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·M¸¼¶�ÍN´�Ì�¶�¹�³U¶�· ����� Ð¼Ì�¸¼Á ½?¸�³M»�·MÁÂ³Mò¼¶�³:·M¸#¶�Æ_´�ÊÂÊ¨´�Ì�ÁÂ¿#ÃA·�Ì�´
½¾´�¿CÀ¼Á¨·MÁ¨´�¿¼³ �

� » ��� ¸#¶�¹M¶�¶¾Ï#ÁÂ³U· qFj ô qDÚ���ÿJ� Ì�Á¨·M¸ qÛj ÍN´�³M³MÁ¨ÇÖÊ¨×�·M¸#¶!³?»lµL¶»l³ qÖÚ � ³ È ½?¸{·M¸¼»�· db��oqÛj »l¿¼À
	�
 �?�)��)��~?�g�a~G����a���a�:�����¯�G�� � �a�G���)�a���l�G�������)�¤~5������������������| zL~?�����a����~1�G��g��~?�������a���a���l�D�������

�ë���a���)���U~G�l���G��~?�)���G�5�þ�G�N�)���¯�������:�a���)�Ö�?�<�)���¯�a�?| �a�������)���)��������~?���a�.~?���r�)���F�a�?���)�a���l������������������|�z�~G�����a����~G�a�
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dc��oq Ú Î

� Ç ��� ¸#¶�¹M¶�À¼´�¿#´l·5¶¾Ï#ÁÂ³U· qÛj ô qDÚ���ÿ ô qÛj��Ï qDÚ ³ È ½G¸�·M¸¼»�· qÖÚ Á ³5»�À#¶�·U¶�¹?µ¦ÁÂ¿¼ÁÂ³U·MÁ ½�Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿
´lÆ qÛj Î

Ôa¿�·M¸#¶�»�ÇD´�Él¶�À¼¶�òC¿¼Á¨·MÁ¨´�¿FÐ�½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁÂ´�¿ � » � ¶�¿C³ È ¹M¶�³.·M¸C»�·¯·M¸#¶»�Í¼Í¼¹M´�Ï%ÁÂµ¦»�·MÁ¨´�¿!À#¶�ÍN¶�¿¼ÀC³
´�¿t·M¸#¶
½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿¼Ã�Ì�¸¼ÁÂÊ¨¶�½¾´�¿CÀ¼Á¨·MÁ¨´�¿ � Ç � ¶�¿¼³ È ¹?¶�³�·M¸¼»�·!Æ_´l¹»l¿<×ÄÍC»lÁ¨¹ qFj ô qDÚ Ð�·M¸#¶¦½¾´�¿ Ó
ÀCÁ¨·MÁ¨´�¿¼»lÊÛ¶¾Ï�ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿ s
Ñ�n ó qDÚ�Ò ½�»l¿C¿#´l·1ÇN¶´lÇ¼·M»lÁÂ¿#¶�ÀoÆ�¹?´�µ s±Ñ�n ó qÛjUÒ Î � ¸#¶hÊÂ»�·U·U¶�¹�¶�¿¼³ È ¹M¶�³
·M¸C»�·5·M¸#¶�»�Í¼Í¼¹?´�Ï#ÁÂµ�»�·MÁ¨´�¿º´lÇ¼·M»lÁ ¿#¶�À È ³MÁÂ¿¼Ã·M¸#¶!ÇC»l³MÁÂ³ ÿ ÁÂ³:¿#´l·�ÁÂÀ¼¶�¿}·MÁÂ½�»lÊD·U´�·M¸C»�·5´lÇ¼·M»lÁÂ¿#¶�À
È ³MÁÂ¿#Ã ÿ��:q Ú Î

� ¸#¶
Æ�´�Ê Ê¨´�Ì�Á ¿#Ã{·M¸#¶�´l¹M¶�µ ³M¸#´�Ì�³·M¸¼»�··M¸¼¶�¹M¶
»�¹M¶±´�¿¼Ê¨×Ä³MÁ¨Ï�ÍD´�³?³MÁ¨ÇCÊ¨¶L½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿#Ã
ÇÖ»l³U¶�³�Ð¼¶�»l½G¸{´lÆgÌ�¸¼ÁÂ½G¸�Ê¨¶�»lÀ¼³:·U´
»LÀ¼ÁÂ³U·MÁÂ¿C½¾·rµ¦»�·U¹?ÁÝÏ�»�Í¼Í¼¹M´�Ï%ÁÂµ¦»�·MÁ¨´�¿�³M½?¸¼¶�µL¶lÎ

��� õ<ú���õ��! #" î%$l�¾ïâì'&%�í�þ�ï�( ç ÿ)$$þ�íGîeþ}ñ é ��n�*�ì'&%��íU��þlíU� ç ï é,+ ýGî.-�(�î]ý¾ì�î�ï æ ì æ?ç�èUæ�éþê ý�ì���íGî_ï<ð
ñ�þ#ý��`ý�ì'&�þlì�þ0/�/Öí ç -lî1ÿdþlì���n ê ýGî_ï<ð æ?ç ï�(lî_ì�î ç ïpþ é �1-0/¼� æ ìLþ�ì�î ç ï|ý ç32 nØðlî'$��¾ï æ?ç ÿ¦ñ�î�ïpþ�ì�î ç ï|ý ç32
ì'&#��í ç54 þ�ï�( æ?çléëê ÿAïâíFþ�ï6( ç ÿ)$#þ�í�îeþ}ñ é �oýòlb ô c ô db ô dc õ87:9 &#�Wý�î;-�ñ�þ#ý��`ý æ?ç í�íU�`ý</ ç ï�(�ì ç ì'&%�
ý���ì1ý

ÿDj>=vò
ò db õ�ô ò dc õ
õ�ô ÿ%Ú?=vò
ò db ô dc õ
õ�ô
ÿA@?=/ò
ò db ô dc õ�ô òlb õ
õ�ô ÿ�BC=vò
ò db ô dc õ�ô ò�c õ
õ�ô

ÿAD?=vò
ò:db ô dc õ�ô òlb õ�ô ò�c õ
õ�ô ÿ p =vò
òlb ô dc õ�ô ò�db ô c õ
õ�Ü

E í ç�ç32GF Ôa¿á´l¹?À#¶�¹!·U´âÁÂÀ#¶�¿<·MÁ¨Æ_×o·M¸¼¶¦É�»�¹?Á¨´ È ³µ�»�·U¹?ÁÝÏt»�Í¼ÍC¹M´�Ï#ÁÂµ�»�·MÁ¨´�¿á³M½?¸¼¶�µL¶�³�ÐgÌ¶±À#¶�·U¶�¹ Ó
µ¦ÁÂ¿#¶¦·M¸¼¶º³ È ÇC³U¶�·M³ ÿIH"i¯Ú ·M¸¼»�·L³M»�·MÁ ³UÆ�×á½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁ¨´�¿C³ � » � »l¿¼À � Ç � Î�ÞgÁ¨¹?³M·�Ðk´lÇC³U¶�¹MÉl¶º·M¸¼»�·
s±Ñ�n ó b f$ô c f ÒJ=Ës±Ñ�n5Ò »l¿¼À s±Ñ�n ó b ô c�ÒJ=Øn Îrß%ÁÂ¿C½¾¶ s
Ñ�n5ÒJ=,s
Ñ�n ó b f$ô c f Ò ½�»l¿oÇN¶�´lÇ¼·M»lÁÂ¿#¶�À
Æ_¹M´�µ ¶�Él¶�¹?×Å´l·M¸¼¶�¹½¾´�¿¼À¼ÁÂ·MÁ¨´�¿¼»lÊ�¶¾Ï�ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿ s
Ñ�n óLK Ò ôMK �åi¯Ú Ð¯»l¿¼À nN=Ss
Ñ�n ó b ô c�Ò À#¶ Ó
·U¶�¹Gµ�ÁÂ¿#¶�³!¶�Él¶�¹M×Ä´l·M¸#¶�¹A½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁ¨´�¿C»lÊg¶¾Ï�ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿.Ðk½¾´�¿¼ÀCÁ¨·MÁ¨´�¿ � Ç � ÁÂµLÍCÊ Á¨¶�³�·M¸¼»�·!·M¸¼¶�ÍC»lÁ¨¹?³
òlb f ô c f õ »l¿¼À òlb ô c õ ½�»l¿¼¿¼´l·!´%½�½ È ¹hÁ ¿t½¾´�µÇCÁÂ¿¼»�·MÁ¨´�¿tÌ�Á¨·M¸á»l¿}×Ä´l·M¸#¶�¹�Î � ³·M¸#¶�³U¶
ÍC»lÁ¨¹?³
À¼´â¿¼´l·�½¾´�¿}·M»lÁÂ¿ db ´l¹ dc Ð�Ì�¶�´�¿¼Ê¨×á¿¼¶�¶�Àª·U´�½¾´�¿¼³MÁÂÀ#¶�¹�½¾´�µÇCÁÂ¿C»�·MÁ¨´�¿¼³h´lÆ1·M¸¼¶�¹M¶�µ�»lÁÂ¿¼Á ¿#Ã
µ�¶�µ!ÇN¶�¹?³:´lÆ iÛÚ Î

� �



Þ È ¹?·M¸#¶�¹�ÐlÌ�¶�¿#´l·U¶r·M¸¼»�·gÁ¨Æ#·M¸#¶�¹?¶r»�¹?¶·�Ì´�ÍC»lÁ¨¹G³ q j ô q Ú �ºÿ ô q j �=Ëq Ú ³ È ½?¸h·M¸¼»�· dbI�
q j »l¿¼À dbO�tq Ú Ð.·M¸#¶�¿Å¶�Á¨·M¸#¶�¹ s
Ñ�n ó q j Ò ³ È ÇC³ È µL¶�³ s
Ñ�n ó q Ú Ò ´l¹�É%ÁÂ½¾¶AÉl¶�¹?³M»�À#¶�ÍN¶�¿¼ÀCÁÂ¿#Ã�´�¿
·M¸¼¶1Ãl¹?»l¿ È ÊÂ»�¹GÁ¨·�×�´lÆÛ·M¸#¶¤½¾´�Ê È µ�¿
¹?»l¿¼À#´�µSÉ�»�¹GÁÂ»�ÇCÊ¨¶�³�ÁÂ¿ qÛj »l¿¼À qÖÚ Î � ³MÁÂµ�ÁÂÊ »�¹�´lÇC³U¶�¹MÉ�»�·MÁ¨´�¿
¸¼´�ÊÂÀ¼³�Æ�´l¹ dc Î � ¶�¿¼½¾¶lÐC½¾´�¿¼ÀCÁ¨·MÁ¨´�¿ � Ç � ÁÂµLÍÖÊÂÁ¨¶�³·M¸¼»�·:¶�»l½?¸o¿#´�¿ Ó ·U¹?Á¨É%ÁÂ»lÊD½¾´�µ!ÇÖÁÂ¿¼»�·MÁ¨´�¿ ÿPHãi¯Ú
³?¸#´ È ÊÂÀ{½¾´�¿<·M»lÁÂ¿ �1-2þ æ ì éQ+{ç ïD� ÍC»lÁÂ¹ � ÍN´�³M³MÁ¨ÇÖÊ¨×
·M¸¼¶h³M»lµ�¶ � ·M¸¼»�·�½¾´�¿<·M»lÁÂ¿¼³ db »l¿¼À dc ÎCR¤³MÁÂ¿¼Ã
·M¸¼¶!»�ÇN´�Él¶�´lÇC³M¶�¹MÉ�»�·MÁÂ´�¿.Ð#Ì¶!¶�¿ È µ�¶�¹?»�·U¶�·M¸#¶�É�»�¹?Á¨´ È ³rÍD´�³?³MÁ¨ÇCÊ¨¶�½�»l³U¶�³¤»l³:Æ_´�ÊÂÊ¨´�Ì1³ �

SUTWV õYXWZ òrdb ô c¼f õ ��ÿ Ü ÿ ³M¸#´ È ÊÂÀá»lÊÂ³U´Ä½¾´�¿<·M»lÁÂ¿ª»oÍÖ»lÁ¨¹h½¾´�¿<·M»lÁÂ¿¼Á ¿#Ã dc ÐkÌ�¸¼Á ½?¸å½�»l¿ª´�¿¼Ê¨×
ÇN¶ òlb�f ô dc õ ³MÁÂ¿¼½¾¶�¶�Él¶�¹M×¦´l·M¸#¶�¹�¶�ÊÂÁ¨Ã�ÁÂÇCÊ¨¶5ÍC»lÁÂ¹ �{i Ú È ¿¼Á\[ È ¶�Ê¨×AÀ#¶�·U¶�¹?µ¦ÁÂ¿#¶�³ òrdb ô cCf õ ³U´
·M¸¼»�·kÁÂ¿¼½�Ê È ³MÁ¨´�¿�´lÆC»l¿<×�´l·M¸#¶�¹kÍÖ»lÁ¨¹¯Ê¨¶�»lÀC³¯·U´�»¤É�ÁÂ´�ÊÂ»�·MÁ¨´�¿´lÆC½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁÂ´�¿ � Ç � Î � ¸#¶�¹?¶�Æ�´l¹M¶lÐ
·M¸#¶�´�¿¼ÊÂ×¦ÍN´�³M³MÁ¨ÇÖÊ¨¶¤½¾´�µÇCÁÂ¿C»�·MÁ¨´�¿{ÁÂ¿º·M¸¼Á ³:½�»l³U¶ÁÂ³ ò
ò db ô c f õ�ô òlb f ô dc õ
õ Î

SUTWV õ^]Z òrdb ô dc õ �ºÿ Ü ß%ÁÂ¿¼½¾¶�½¾´�¿¼ÀCÁ¨·MÁ¨´�¿ � » � ÁÂ³F»lÊ¨¹?¶�»lÀ#×�³M»�·MÁÂ³Uò¼¶�ÀFÐ�Ì�¶�´�¿¼ÊÂ×¤¿#¶�¶�À!·U´1ÁÂÀ¼¶�¿}·MÁ¨Æ_×
·M¸#¶ÅÍC»lÁ¨¹?³
ÁÂ¿ i¯Ú ·M¸¼»�·º½�»l¿8ÇN¶oÁÂ¿¼½�Ê È À#¶�ÀãÁÂ¿ ÿ Ì�Á¨·M¸¼´ È ·¦É%Á¨´�ÊÂ»�·MÁÂ¿¼Ãt½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁÂ´�¿ � Ç � Ð
Á�Î¬¶lÎ¨ÐFÍC»lÁÂ¹?³�Æ_´l¹�Ì�¸¼Á ½?¸Å·M¸#¶A¹M´�Ì ¹G»l¿¼À#´�µKÉ�»�¹GÁÂ»�ÇCÊ¨¶AÁÂ³¤´lÆ¸¼ÁÂÃ�¸#¶�¹�Ãl¹?»l¿ È ÊÂ»�¹?Á¨·�×{·M¸¼»l¿ db
»l¿¼À{·M¸¼¶!½¾´�Ê È µ�¿º¹G»l¿¼À#´�µ É�»�¹?ÁÂ»�ÇCÊÂ¶�ÁÂ³:´lÆkÊ¨´�Ì�¶�¹�Ãl¹G»l¿ È Ê »�¹?Á¨·�×º·M¸¼»l¿ dc ´l¹1É�Á ½¾¶�Él¶�¹?³M»%Ð
Ì�¸¼ÁÂ½G¸âÊ¨¶�»lÀ¼³�·U´�·�Ì�´{ÍN´�³M³MÁÂÇCÁÂÊÂÁ¨·MÁÂ¶�³`_ òlb ô c f õ »l¿¼À òlb f ô c õ Î � ¶�¿¼½¾¶lÐF·M¸#¶�¹M¶�»�¹?¶LÆ�´ È ¹
½¾´�µ!ÇÖÁÂ¿¼»�·MÁ¨´�¿¼³�½¾´l¹M¹M¶�³UÍN´�¿¼À¼Á ¿#Ã1·U´!·M¸#¶5½�»l³U¶�³�Ì1¸#¶�¹M¶:Ì�¶5ÁÂ¿¼½�Ê È À¼¶�¿#¶�ÁÂ·M¸#¶�¹k´lÆN·M¸#¶:ÍC»lÁ¨¹?³�Ð
¶¾Ï%»l½¾·MÊÂ×±´�¿¼¶�´lÆg·M¸#¶�ÍC»lÁ¨¹?³:»l¿CÀ�ÇN´l·M¸�´lÆ¯·M¸¼¶�µ�ÐCÁ�Î¬¶lÎ¨Ð

ò
ò db ô dc õ
õ�ô ò
ò db ô dc õ�ô òlb õ�ô ò�c õ
õ
ò
ò db ô dc õ�ô òlb ô c f
õ
õ�ô »l¿CÀ ò
ò db ô dc õ�ô òlb f�ô c õ
õ�Ü

SUTWV õa JZ ò db ô c õ �ºÿ Ü ÿ ³M¸#´ È Ê À¦»lÊÂ³U´A½¾´�¿<·M»lÁÂ¿�»!ÍÖ»lÁ¨¹�½¾´�¿<·M»lÁÂ¿¼Á ¿#Ã dc Ð%Ì�¸¼ÁÂ½G¸
½�»l¿±´�¿¼ÊÂ×�ÇN¶
òlb ô dc õ ³MÁÂ¿¼½¾¶¤¶�Él¶�¹M×
´l·M¸#¶�¹:¶�ÊÂÁ¨Ã�Á¨ÇÖÊ¨¶5ÍC»lÁ¨¹ ��i¯Ú ÁÂ³r³ È ÇC³ È µL¶�À¦Ç<× ò db ô c õ Î � ¸#¶�¹?¶�Æ�´l¹M¶lÐ
·M¸#¶�´�¿¼ÊÂ×¦ÍN´�³M³MÁ¨ÇÖÊ¨¶¤½¾´�µÇCÁÂ¿C»�·MÁ¨´�¿{ÁÂ¿º·M¸¼Á ³:½�»l³U¶ÁÂ³ ò
ò db ô c õ�ô òlb ô dc õ
õ Î

Ô�Ã�¿#´l¹?Á ¿#Ã b f »l¿¼À c f ³?ÁÂ¿¼½¾¶!·M¸¼¶�×{»�¹M¶h½¾´�¿C³U·M»l¿}·¤¹?»l¿¼À¼´�µóÉ�»�¹?ÁÂ»�ÇCÊÂ¶�³�»l¿¼À¥Í È ·U·MÁÂ¿#Ã¦·U´lÃl¶�·M¸#¶�¹
»lÊ ÊN·M¸#¶!À¼Á ï ¶�¹M¶�¿<·:ÍN´�³M³MÁ¨ÇCÊÂ¶1ÇC»l³M¶�³�Ð#Ì¶!´lÇ¼·M»lÁÂ¿�·M¸#¶�À¼¶�³MÁ¨¹M¶�Àº¹M¶�³ È Ê¨·�Î
� »�ÇCÊ¨¶ ö Î ü ½¾´�¿}·M»lÁÂ¿C³�»hÃl¹?»�ÍÖ¸¼ÁÂ½�»lÊ¼¹?¶�Í¼¹M¶�³U¶�¿<·M»�·MÁ¨´�¿±´lÆF·M¸#¶¤É�»�¹GÁ¨´ È ³�½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?Á ¿#Ã!ÇC»l³M¶�³�Î�Þ#´l¹
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ced.f�gWh1i�jlk\m5npo?irq\s5t1d.u�i�vGw�xzy�q.iG{�d\t}|~w���t1�Ai��1d;{~vGw5�}v�q�gW��t�i�h�d\�Wfz��s���ir��k

iG{As�xzy�q\i���d\�Y��s8����t1�Ai�iG{lyirvGt1s5t1d.w�����s�q.w��Af�t1�Ai�h1w���v�q�gW��t�i�h��z����������������Cs��W� t1�AizvGw�q\gWx:�
v�q�gW��t�i�h������~�����G�¡����ps5h1i�t1�Ai���t1s5t1d\��t1d�v��¢gW��ir���'w�h£h1irvGw��W��t�hMgWvGt1d\�Af�t1�Ai�w�h�d\f�d\�Ws�q¤��k¦¥£�Ai���i�t1�
§6¨�©3§�ª5©3§A« s���� §A¬ s5h1i��|�x:xzi�t�h�d�v?d\��t1�AiCh�w��®s��W�~vGw�q\gWx:��h�s��W�Aw�xNu�s5hMd\s5��q.ir�¯�?�Ai�h1irs�� §A°
s���� §l± s5h1i��Aw�t�kpcWgAh1t1�Ai�h��Wd.�¤�>i��Wsru�i�s�v�vGir�1�£t�w³²��~����� ´��µnU´·¶ §�¸}¹ �A�'w�h?��w�xzi:m�º¼»¯º½jl�
t1�Wir���>iCv�s��~vGw�xzy�gAt�i�²�������� ´¤��nU´·¶ §�¾�¹ �%w�h¿s�q\q�m�ºÁÀ�º¼» © »�ÂÃÅÄ © À ÂÃÇÆ kÉÈ3�:t1�Wd\�p��ir�W��i��
�>i¯�1s�|t1�Ws5t�t1�Ai¯vGw�����t�h�s�d\�8t¤��i�t § ¸ d\�Jxzw�h1ipvGw�xzy�q.iG{t1�Ws�� § ¾ �'w�h�s�q\qrÀ�º¼»¯ºÅj © »�ÂÃÅÄ © À ÂÃÇÆ
s���d\�Pced.f�gAh�i�jlk\m5k~cWh1w�xÊs�yWh�s�vGt1d\v�s�q¯y6i�hM��yirvGt1d.u�i���s�x:w�h1i�vGw�xzy�q\iG{^�1i�t�w��¢vGw��W��t�h�s�d��Ut1�
s�q�q.w��?��gW��t�w�h1i�t1s�d\� xzw�h1i�d\�A�'w�h�x:s5t1d.w�� s5�w�gAt������gAtCw��8u�d.w�gW��q.|³h1irËlgWd.h1ir��s��ad\�WvGh1irs���ir�
�lgWx��i�h¢w��µy�s5h�s�xzi�t�i�h���k

Ì gAh�s5����t�h�s�vGt1d\w��Ís�q\q\w��?��gW��t�w �Ws��W�Wq.i:s�q�q¦t1�Ai~s5�6w�u�i~��v��Airxzir��d\�PsÎ��|���t�irx:s5t1d\v
�¿sr|�k~Ï?w����evGw��W�1d\�Ai�h�sÐvGw5�}v�q\gW��t�i�h�d��Af³��s��1d\� § ¶Ñ² §l¸�¹ ¬¸\Ò�¨ s���t1�Ai�y6i�h�t1d\�Air�8t�w��Wi�k�Ó�d.u�ir�
t1�Wi£v��Aw�d\vGi?w��6sy�s5h�t1d\v�gWq\s5he��s��1d������pi£�Wi�ir�zt�w��Airv�d\�Ai¿w��zt1�Wi:Ô3�6ir�1t1Õh1irvGw��W��t�h�g�vGt1d.w�� ��¼�%w�h
s�f�d.u�ir� vGw5�}v�q\gW��t�i�hMd\�Af �'Ö ©3× ��k�¥£�Air��t1�Wi�f�ir�Ai�hMs�q�vGw5�}v�q\g���t�i�h�d\�Af�yWh1w���q\irxO�?d\q\q�iGØ6irvGt1d.u�irq\|
h�ir�WgWvGi�t�w~w��Ai�w��¦Ù��W�Wd��Af:s��Ðw�y�t1d\x:s�q¤vGw5�}v�q�gW��t�i�h�d\�Wf �'ÖlÚ ©3× Ú��>�?�Ww���i�h1irvGw�����t�h�gWvGt1d.w�� �Ws��
t1�Wi�q.w��>ir��t?s5y�yWh1wr{Ad\x:s5t1d\w���i�h1h1w�h£�?d\t1��h1ir��yirvGt£t�w:t1�Ai�w�hMd.f�d\�Ws�q���k
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� »�ÇCÊ¨¶ ö Î � � 8oÁÂ¿¼ÁÂµ È µZ*¹?¶�Ã�µ�»l¿�ÁÂ¿#Æ_´l¹?µ�»�·MÁ¨´�¿±³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿
»l¿CÀ¦´lÍ¼·MÁ µ�»lÊ � »�Ãl¹?»l¿#Ãl¶�µ È Ê¨·MÁ¨ÍÖÊÂÁ Ó
¶�¹G³:Æ�´l¹�Ô Ó À¼ÁÂÉl¶�¹MÃl¶�¿¼½¾¶lÎ
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��&� �k� ~�
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·MÁÂ´�¿ dn %�Æ_´l¹5·M¸#¶�½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿¼ÃLÇC»l³MÁÂ³ ÿAD Á ³rÃ�Á¨Él¶�¿�Ç�×ÛÚÜ .�Ý ®Þ ± ®ßkà ÚÜ .�Ý ÞÔà ÚÜ .�Ý ß�àÚÜ .�Ý ®Þ�à Ú�Ü .�Ý ®ßÔà Ì�¸¼ÁÂ½G¸±¹M¶�À È ½¾¶�³
·U´vá �ªØ ôBÙ � =ãâ ¶Gä(· â ¶�å�· â ¶ ®ä]± ®å�·â ¶ ®ä�· â ¶ ®å�· � ³M»lµL¶�»l³ �eö Î ü Î 	��� ³MÁÂ¿¼½¾¶L·M¸¼¶�µ�»�¹MÃ�ÁÂ¿¼»lÊ�´�Él¶�¹!·M¸#¶LÉ�»�¹?Á¨´ È ³
¹?´�Ì�Ð�½¾´�Ê È µ�¿L»l¿¼À¦½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹ÍC»�¹M·MÁ¨·MÁ¨´�¿C³k»�¹M¶�À¼Á¨¹?¶�½¾·MÊ¨×ÍC¹M´lÍN´l¹M·MÁ¨´�¿¼»lÊ�·U´�·M¸#¶1½¾´l¹M¹M¶�³UÍN´�¿¼À¼Á ¿#Ã
½¾´�¿CÀ¼Á¨·MÁ¨´�¿¼»lÊ�¶¾Ï�ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿¼³´lÆ n Î{Þ È ¹M·M¸¼¶�¹�Ðg·M¸#¶¦Æ�»l½¾·!·M¸¼»�·$á�ÁÂ³!·M¸#¶
µ�Á ¿¼ÁÂµ È µæ*�¹M¶�Ã�µ�»l¿
Á ¿#Æ�´l¹Gµ�»�·MÁ¨´�¿¡³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿ªÆ�´l¹qç �.Ó ÀCÁ¨Él¶�¹MÃl¶�¿¼½¾¶ È ¿¼À#¶�¹�½¾¶�¹M·M»lÁÂ¿J½¾´�¿¼³U·U¹?»lÁ ¿}·M³�Á ³L¶r[ È Á¨É�»lÊÂ¶�¿}·L·U´
� ¶�µ�µ�» ü Ð�Ì�¸CÁÂ½?¸å³M¸#´�Ì�³A·M¸¼»�·LÁ¨·AÁÂ³h·M¸#¶�µ�»�Ï%Á µ È µ ¶�¿<·U¹M´lÍ<×åÀ¼ÁÂ³U·U¹GÁ¨Ç È ·MÁ¨´�¿ È ¿¼À#¶�¹h·M¸#´�³U¶
½¾´�¿C³U·U¹?»lÁÂ¿<·M³�Î

��è



éêÏë�ê�ì W
XNY�Z�í�î9ï�ð�ñ0òXó�ô�[¾õLò�X�öÒí÷ñ?ø ù�X&òXø�îÒí÷úkð�ó)X�ô
� ¸#¶L¶¾Ï�ÍN¶�½¾·U¶�Àû*�¹M¶�Ã�µ¦»l¿tÀ¼Á¨Él¶�¹?Ãl¶�¿¼½¾¶LÇN¶�·�Ì�¶�¶�¿�·M¸#¶�Ã�ÁÂÉl¶�¿�µ�»�·U¹?ÁÝÏ n »l¿¼Àâ·M¸#¶¦µ�Á ¿¼ÁÂµ È µ
*�¹M¶�Ã�µ¦»l¿áÁÂ¿¼Æ�´l¹?µ¦»�·MÁ¨´�¿�³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿ dn Í¼¹?´�É%ÁÂÀ#¶�³ È ³�Ì�Á¨·M¸t»l¿t¶�Ê¨¶�Ã�»l¿<·hÌ�»�×Ä·U´ [ È »l¿<·MÁ¨Æ�×â·M¸#¶
Ãl´�´%À¼¿#¶�³M³¥´lÆ�»e½¾´ Ó ½�Ê È ³M·U¶�¹?ÁÂ¿#Ã#Î � ¸¼Á ³º¶¾Ï�ÍN¶�½¾·U¶�À+*¹?¶�Ã�µ�»l¿äÀCÁ¨Él¶�¹MÃl¶�¿¼½¾¶åÁÂ³¥»lÊÂ³M´ã¶¾Ï%»l½¾·MÊÂ×
¶r[ È »lÊ!·U´J·M¸#¶åÊ¨´�³M³oÁÂ¿ü*�¹M¶�Ã�µ�»l¿ØÁÂ¿#Æ_´l¹?µ�»�·MÁÂ´�¿,À È ¶�·U´]½¾´ Ó ½�Ê È ³M·U¶�¹?ÁÂ¿#Ãe»l³o·M¸#¶áÆ�´�ÊÂÊÂ´�Ì�ÁÂ¿¼Ã
ÊÂ¶�µ�µ�»º³M¸#´�Ì�³�Î � ¸¼ÁÂ³¤¶r[ È Á¨É�»lÊ¨¶�¿¼½¾¶AÍ¼¹M´�É�Á À#¶�³�»l¿#´l·M¸#¶�¹!¿CÁÂ½¾¶LÁÂ¿}·U¶�¹?Í¼¹M¶�·M»�·MÁ¨´�¿âÆ_´l¹�·M¸#¶¯*�¹M¶�Ã Ó
µ¦»l¿Ë½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?Á ¿#ÃªÆ�´l¹?µ È ÊÂ»�·MÁÂ´�¿JÌ1¸¼ÁÂÊ¨¶ÅÃl¶�¿#¶�¹?»lÊÂÁÏ �ÁÂ¿#Ãå·M¸#¶ÄÉ�ÁÂ¶�Ì5ÍN´�ÁÂ¿}·
Í¼¹M¶�³U¶�¿<·U¶�À,ÁÂ¿8·M¸#¶
Á ¿#Æ�´l¹Gµ�»�·MÁ¨´�¿ Ó ·M¸#¶�´l¹?¶�·MÁÂ½1½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿¼ÃhÆ_´l¹?µ È ÊÂ»�·MÁ¨´�¿ � ½¯[�¿.Î �eö Î ü Î ü�� ÐÖ´l¹?Á¨Ã�ÁÂ¿¼»lÊ Ê¨× � ¶�µ�µ�» � Î ü
Á ¿ Ñ ý 8-8 b 	 Ò � Î

þ�õ��Í� T ÿ ; ç íPþ�ï + íFþlï�( ç ÿ)$#þlíGîeþ}ñ é ��n�*

s
Ñ � 6 �)n ô dn � ÒJ= 576 �)n �ÆN 576 � dn � ô
4 &#�¾íM�ËdnÇ= dn % (}�=�ïD�1(±î_ï CED 7GF�7�H�H7I57
E í ç�ç32GFuÞ¼¹M´�µ � ¸¼¶�´l¹M¶�µ ÷ Ð¼Ì�¶!¿#´l·U¶�·M¸C»�·

dnÇ= � JLK � ¶�� j · � JMK ��s±Ñ�n5Ò ��N @O> A j
P QS TU S T����

�
	



Ì1¸#¶�¹M¶ ÿ =���q?>� @>BA j »l¿CÀ P¡QS�T »�¹M¶·M¸#¶!´lÍ¼·MÁ µ�»lÊ � »�Ãl¹G»l¿#Ãl¶hµ È Ê¨·MÁÂÍCÊÂÁ¨¶�¹?³r½¾´l¹M¹?¶�³UÍN´�¿¼À¼ÁÂ¿#ÃA·U´
·M¸¼¶!½¾´�¿¼³U·U¹?»lÁ ¿}·M³ s±Ñ�n�� qÔ>GÒ=]s±Ñ�dn�� qÔ>GÒ Î à ´�Ì�ÐÖÇ<×ºÀ#¶�òC¿CÁ¨·MÁ¨´�¿.Ð

s±Ñ � 6�� n � dn���Ò = s
Ñ K�� n�� N K�� dn�� N�� n N dn � JLK�� dn�����Ò
= s
Ñ K�� n�� N K�� dn���Ò��ªs±Ñ � n N dn � �JLK�� s
Ñ�n5Ò�� N @O >BA j

P QS TU S T ����Ò
= s
Ñ K�� n�� N K�� dn���Ò��ªs±Ñ � n N dn � JLK�� s
Ñ�n5Ò�����Ò N @O >BA j

s
Ñ � n N dn � P QS TU S T ��Ò
¶��w·= s
Ñ K�� n�� N K�� dn���Ò N @O >BA j

s S T Ñ � s±Ñ�n�� q > Ò N s±Ñldn�� q > Ò � P¡QS�TU S�T ��Ò
¶� ÷·= s
Ñ K�� n�� N K�� dn���Ò
¶�!�·= s
Ñ K�� n�� N K�� s±Ñ�n:Ò���Ò N s
Ñ K�� dn�� N K�� s±Ñ�dn�Ò���Ò
¶�"d·= s
Ñ K�� n�� N K�� s±Ñ�n:Ò�� N�� n N s
Ñ�n5Ò � JLK�� s±Ñ�n:Ò�����Ò

N s±Ñ K#�Fdn�� N K#� s±Ñ dn�Ò�� N�� dn N s
Ñ dn�Ò � JMK#� s±Ñ dn�Ò�����Ò
= 576$� n�� N 576%� dn&� �

Ì1¸#¶�¹M¶ � » � »l¿¼À � ½ � Æ�´�Ê Ê¨´�Ìt³?ÁÂ¿¼½¾¶ s
Ñ�n5Ò=]s±Ñ dn5Ò Ð � Ç � Æ_´�ÊÂÊ¨´�Ì�³F³MÁ ¿¼½¾¶ s
Ñ�n�� q > Ò6=Ës
Ñ dn�� q > Ò � ' q > �
ÿ Ð�»l¿¼À � À � Æ_´�ÊÂÊ¨´�Ì�³.³MÁÂ¿¼½¾¶ s±Ñ � n N s
Ñ�n5Ò � JLK�� s
Ñ�n5Ò�����Ò¤=Çb »l¿¼À�³?ÁÂµ�ÁÂÊÂ»�¹GÊ¨× s
Ñ � dn N s±Ñ dn:Ò � JMK#� s±Ñ dn�Ò���Ò=
b Î

) ¶h»�¹M¶�¿#´�Ì ¹M¶�»lÀ#×±·U´¦À#¶�òÖ¿#¶�·M¸#¶�Ãl¶�¿#¶�¹?»lÊ Á� �¶�À{½¾´ Ó ½�Ê È ³M·U¶�¹?ÁÂ¿#ÃLÍ¼¹?´lÇCÊ¨¶�µ�Î

ô�õ<ök÷¯ø�ù�ø_úÖ÷('*) Á¨Él¶�¿,+DÐ.-�Ð�»�*¹?¶�Ã�µ�»l¿�À¼Á¨Él¶�¹?Ãl¶�¿¼½¾¶ � 6 Ð�»�¹?»l¿CÀ#´�µØÉ�»�¹?Á »�ÇCÊ¨¶ n Æ�´�Ê Ê¨´�Ì�Á ¿#Ã¤»
¿¼´�¿ Ó ¿#¶�Ã�»�·MÁ¨Él¶5µL¶�»l³ È ¹M¶ U ´�Él¶�¹ Õ � #0/�132CÐ}¿¼»lµ�¶�Ê¨×�·M¸#¶5À¼»�·M»�µ¦»�·U¹?ÁÝÏ»l¿¼ÀL»�½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿#Ã
ÇÖ»l³MÁÂ³ ÿ Ì¶!Ì�ÁÂ³M¸±·U´�òC¿CÀ�»�½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹GÁÂ¿#Ã � ^�V � ` V4� ·M¸¼»�·�µ�Á ¿¼ÁÂµ�Á� �¶�³65

� ^ V � ` V �É= »�¹MÃ�µ�ÁÂ¿¶�µ7± ¹�· s±Ñ � 6%� n � dn���Ò= »�¹?Ã�µ�ÁÂ¿¶�µ7± ¹�· �¬576%� n�� N 576%� dn&��� � � 	 Î87#Î:9;7 �
<�²



Ì1¸#¶�¹M¶ dnÇ= »�¹MÃ�µ�Á ¿. / 1g2 3 576$� n"!=� »l³1À#¶�òC¿#¶�À�Á ¿ � 	 Î87#Î:9
9 � Î
� ¸#¶:Ãl¶�¿#¶�¹?»lÊCÍ¼¹M´lÇCÊ¨¶�µ Á ³ à?> Ó ¸¼»�¹?ÀLÇ�×L»�¹M¶�À È ½¾·MÁÂ´�¿AÆ�¹M´�µ ·M¸#¶A@�BDC�E;FHG�ÍC¹M´lÇCÊ¨¶�µ�ÎJI1¶�¿¼½¾¶lÐ<Á¨·
Á ³:À¼Á=K¦½ È ÊÂ··U´L´lÇ¼·M»lÁ ¿�»AÃ�Ê¨´lÇC»lÊÂÊ¨×
´lÍ¼·MÁÂµ�»lÊN³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿º¶LK¦½�Á¨¶�¿<·MÊ¨×lÎMI1´�Ì�¶�Él¶�¹�ÐNÁÂ¿{ß�¶�½¾·MÁ¨´�¿ 	 Î è Ð
Ì�¶¥ÍC¹M´�Él¶o·M¸¼»�·
Á¨·
ÁÂ³¦»lÊ¨Ìr»�×%³
ÍD´�³?³MÁ¨ÇCÊ¨¶º·U´å½¾´�µL¶ È ÍãÌ�Á¨·M¸ã»l¿8Á¨·U¶�¹?»�·MÁÂÉl¶ È Í.À¼»�·U¶{³M½G¸#¶�µL¶
·M¸C»�· � » � µL´�¿¼´l·U´�¿¼ÁÂ½�»lÊÂÊ¨×hÀ#¶�½¾¹M¶�»l³U¶�³�·M¸#¶5´lÇ�NU¶�½¾·MÁ¨Él¶5Æ È ¿¼½¾·MÁÂ´�¿.Ð}»l¿¼À � Ç � ½¾´�¿}Él¶�¹MÃl¶�³�·U´!»!Ê¨´�½�»lÊ
µ¦ÁÂ¿¼ÁÂµ È µ ´lÆ¯·M¸¼¶�Í¼¹M´lÇCÊÂ¶�µ�ÎO&P T �RQJS�õÍXUT OWV�XZY ô{ø\[Öõl��]Öõ�÷ S õ$^`_ ´�¿<·MÁÂ¿ È ÁÂ¿#ÃâÆ_¹M´�µ ½kÏ#»lµLÍCÊÂ¶ba�Î _ Ð�·M¸#¶:*¹?¶�Ã�µ�»l¿e½¾´ Ó
½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿¼Ã±´lÇDNa¶�½¾·MÁ¨Él¶
Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿ÄÁÂ³�Ã�ÁÂÉl¶�¿ÄÇ<× s±Ñ�n ÊÂ´lÃ � ndc!dn�� N ne� dn5Òp= s
Ñ�n Ê¨´lÃ � ndc�dn���Ò
³?ÁÂ¿¼½¾¶ s
Ñ�n5Ò�= s±Ñ�dn:Ò Ì�¸¼¶�¹M¶ dn ÁÂ³A·M¸#¶�µ�Á ¿¼ÁÂµ È µ *�¹M¶�Ã�µ�»l¿eÁÂ¿#Æ_´l¹?µ�»�·MÁ¨´�¿ª³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿tÆ_¹M´�µ
� »�ÇCÊ¨¶ 	 Î:9�Î à ´l·U¶�·M¸¼»�·FÆ_´l¹F·M¸#¶½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?Á ¿#Ã:ÇC»l³MÁÂ³ ÿAD »l¿¼À n ÇC»l³U¶�À�´�¿�»�NU´�ÁÂ¿}·FÀCÁÂ³U·U¹?Á¨Ç È ·MÁ¨´�¿
Ö � Ø � Ù � Ð%·M¸¼ÁÂ³�¹M¶�À È ½¾¶�³�·U´,f`g � Ö �=� á � Ì�¸¼¶�¹M¶¢áÁÂ³�·M¸#¶dNa´�Á ¿}·rÀ¼ÁÂ³U·U¹GÁ¨Ç È ·MÁ¨´�¿
½¾´l¹M¹M¶�³UÍN´�¿¼ÀCÁÂ¿#Ã�·U´
·M¸¼¶�µ�ÁÂ¿¼ÁÂµ È µã*¹?¶�Ã�µ�»l¿�³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿âÁÂ¿¼À¼ÁÂ½�»�·MÁ ¿#Ã¦·M¸¼»�· � 	 Îha�Îha � Æ�´�Ê Ê¨´�Ì�³�»l³!»±³MÍD¶�½�Á »lÊ�½�»l³M¶�´lÆ� 	 Î87#Î:9;7 � ÎO&P T �RQJS�õa]iT OWVZjHkml T ��õ�n O�l S S_ø�n�õ T ÷eô{ø V ù T ÷ S õ$^o_ ´�¿}·MÁÂ¿ È ÁÂ¿¼ÃãÆ�¹?´�µ ½�Ï%»lµLÍÖÊ¨¶R9�Î _ Ð
·M¸¼¶R*�¹M¶�Ã�µ�»l¿L½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿¼Ã1´lÇ�NU¶�½¾·MÁ¨Él¶rÆ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿hÁÂ³ s
Ñ � n N dn�� Ú Ò Ì�¸#¶�¹?¶ dn Á ³Û·M¸#¶:µ�Á ¿¼ÁÂµ È µ
*�¹M¶�Ã�µ¦»l¿{ÁÂ¿#Æ_´l¹?µ�»�·MÁ¨´�¿º³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿±Æ�¹?´�µ � »�ÇCÊÂ¶ 	 Î:p�Î à ´l·U¶!·M¸¼»�·:Æ�´l¹�·M¸#¶�½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹GÁÂ¿#ÃAÇC»l³MÁÂ³
ÿ p Ð}·M¸¼Á ³g¹M¶�À È ½¾¶�³k·U´ s
Ñ � n N s
Ñ�n���b � dc�Ò N s
Ñ�n���db � c�ÒZ�ºs±Ñ�n���db � dc�Ò�� Ú Ò Ð�Ì�¸¼ÁÂ½G¸LÁÂ³g¶r[ È Á¨É�»lÊ¨¶�¿}·
·U´¦·M¸#¶�´lÇ�NU¶�½¾·MÁ¨Él¶�Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿ºÍC¹M´lÍN´�³U¶�À�ÁÂ¿ Ñ _ ý ) ß b 7CÐ _q_ b�b�Ò Î

éêÏë�êÏë rts�ð�ó�ø¾ú�í�ó÷ð6uËXmv�ð.w�ñyx�\{z}|�X�í�îð�ó�X�ô
) ¶o¿#´�Ì�ÍC¹M¶�³U¶�¿<·�»l¿¡»l¿¼»lÊ¨×%³MÁÂ³h´lÆ1·M¸¼¶�´lÍ¼·MÁÂµ�»lÊÂÁÂ·�×t´lÆ¤·M¸#¶ 8:*�Ôh³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿ª»l³L·M¸#¶ v ÇN¶�³U· w
¹?¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁÂ´�¿o´lÆ·M¸#¶h´l¹?Á¨Ã�ÁÂ¿¼»lÊ�µ�»�·U¹?Á¨Ï¥Ã�Á¨Él¶�¿Å·M¸#¶A¹M´�Ì »l¿CÀÅ½¾´�Ê È µ�¿Å½�Ê È ³U·U¶�¹?Á ¿#Ã
»l¿¼ÀÅ·M¸#¶
³ È µ�µ�»�¹M×�³U·M»�·MÁ ³U·MÁÂ½�³�½¾´l¹?¹M¶�³UÍN´�¿¼À¼ÁÂ¿¼ÃL·U´
»l¿<×�´lÆk·M¸#¶½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿#Ã¦ÇC»l³U¶�³�Î:Ôa¿Åß�¶�½¾·MÁÂ´�¿ 	 Î:p�Ð
Ì�¶�³M¸#´�Ì¶�À�·M¸C»�·�·M¸¼¶�µ¦ÁÂ¿¼ÁÂµ È µ£*¹?¶�Ã�µ�»l¿�ÁÂ¿#Æ_´l¹?µ�»�·MÁ¨´�¿±³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿ºÁÂ³�·M¸#¶�ÇD¶�³M·�¹?¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½ Ó
·MÁÂ´�¿o»lµL´�¿¼Ã
»lÊÂÊ¯µL¶�»l³ È ¹?»�ÇÖÊ¨¶!Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿C³:´lÆ�·M¸#¶Í¼¹M¶�³U¶�¹MÉl¶�ÀÅ³ È µ¦µ�»�¹M×�³U·M»�·MÁÂ³U·MÁ ½�³�ÐÖÁ�Î¬¶lÎ¨ÐN½¾´�¿ Ó
ÀCÁ¨·MÁ¨´�¿¼»lÊ¯¶¾Ï�ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿C³�Ì�Á¨·M¸â¹M¶�³MÍD¶�½¾·�·U´�·M¸#¶�½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?³ � � ¸#¶�´l¹M¶�µ~9 � ÎAÔ�¿â·M¸CÁÂ³�³U¶�½¾·MÁ¨´�¿.Ð<��



Ì�¶LÍ¼¹M¶�³M¶�¿}·�»ºÃl¶�¿#¶�¹G»lÊÂÁ� �»�·MÁ¨´�¿â´lÆ�·M¸¼»�·�¹M¶�³ È Ê¨·�ÐF»�Í¼ÍCÊÂÁ ½�»�ÇCÊ¨¶!·U´{»lÊ Êg·M¸#¶�½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹GÁÂ¿#ÃºÇC»l³U¶�³
ÀCÁÂ³M½ È ³M³M¶�À±»�ÇN´�Él¶lÎ

ÔaÀ#¶�»lÊÂÊ¨×lÐ.Ì�¶LÌ´ È ÊÂÀâÊÂÁ¨Ùl¶h·U´{À#¶�µL´�¿¼³U·U¹G»�·U¶L·M¸¼»�·�·M¸#¶L8:*Ô¤³U´�Ê È ·MÁÂ´�¿Åµ¦ÁÂ¿¼ÁÂµ�ÁÏ �¶�³�·M¸#¶
»�ÍCÍ¼¹M´�Ï#ÁÂµ�»�·MÁÂ´�¿o¶�¹?¹M´l¹�Ì�Á¨·M¸Å¹M¶�³UÍN¶�½¾·�·U´�·M¸#¶L´l¹?ÁÂÃ�ÁÂ¿¼»lÊ�µ�»�·U¹?ÁÝÏâ»lµL´�¿#Ã�»lÊÂÊ�¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿¼³
·M¸C»�·1½¾´l¹M¹M¶�³MÍD´�¿CÀº·U´
µL¶�»l³ È ¹?»�ÇCÊ¨¶�Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿C³:´lÆg·M¸#¶!»�É�»lÁÂÊÂ»�ÇÖÊ¨¶!³ È µ¦µ�»�¹M×
³M·M»�·MÁÂ³U·MÁÂ½�³�Î�I1´�Ì Ó
¶�Él¶�¹�Ð·M¸¼Á ³AÍ¼¹M´lÍN¶�¹M·�×åÁÂ³A¿#´l·L·U¹ È ¶�Æ_´l¹�»âÃl¶�¿#¶�¹?»lÊ�½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?Á ¿#ÃâÇC»l³MÁÂ³L³MÁ ¿¼½¾¶º·M¸#¶�´lÍ¼·MÁÂµ�»lÊ
¹?¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁÂ´�¿ÄÀ#¶�ÍN¶�¿¼À¼³1´�¿â·M¸#¶L³U·U¹ È ½¾· È ¹?¶´lÆ·M¸#¶A´l¹?Á¨Ã�ÁÂ¿¼»lÊgµ�»�·U¹GÁÝÏDÐNÌ�¸CÁÂ½?¸âÁÂ³�¿#´l·�»�É�»lÁÂÊ Ó
»�ÇÖÊ¨¶ÅÀ È ¹?ÁÂ¿#Ãá·M¸#¶â¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿]Í¼¹M´%½¾¶�³M³�ÎSÞ#´l¹�¶¾Ï%»lµ�ÍCÊ¨¶lÐ1ÁÂÆ�·M¸#¶â´l¹?Á¨Ã�ÁÂ¿C»lÊ1µ�»�·U¹GÁÝÏ8»lÀ Ó
µ¦Á¨·M³5»AÍN¶�¹MÆ_¶�½¾·�»lÀ¼À¼Á¨·MÁÂÉl¶�À¼¶�½¾´�µLÍN´�³MÁ¨·MÁ¨´�¿ºÌ�ÁÂ·M¸º¹M¶�³UÍN¶�½¾·5·U´¦³U´�µ�¶!½¾´�½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿¼ÃhÇÖ»l³MÁÂ³�Ð%¶lÎ¬Ã#Î¨Ð
nÇ=]s±Ñ�n���db�Ò��Ås
Ñ�n��¾dc�Ò N s
Ñ�n5Ò Æ_´l¹ÇÖ»l³MÁÂ³ ÿ j Ð<·M¸¼¶�¿¦·M¸#¶ v ÇN¶�³U· w ¹?¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁÂ´�¿
»lµL´�¿¼Ãh»lÊÂÊ
µ�¶�»l³ È ¹?»�ÇCÊÂ¶¤Æ È ¿¼½¾·MÁÂ´�¿¼³r´lÆ¯·M¸¼¶!½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁÂ´�¿¼»lÊD¶¾Ï�ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿o³U·M»�·MÁÂ³U·MÁÂ½�³�ÁÂ³:Ã�Á¨Él¶�¿�Ç�×±·M¸¼ÁÂ³:»lÀ¼À¼Á Ó
·MÁÂÉl¶�À#¶�½¾´�µLÍN´�³MÁ¨·MÁÂ´�¿�Á¨·M³U¶�Ê¨ÆNÁ¨¹M¹?¶�³UÍN¶�½¾·MÁ¨Él¶r´lÆD·M¸¼¶1½?¸¼´�ÁÂ½¾¶5´lÆN·M¸#¶"*�¹M¶�Ã�µ�»l¿±À¼Á¨Él¶�¹?Ãl¶�¿¼½¾¶lÎkÞ#¹M´�µ
� »�ÇCÊ¨¶ 	 Î:9�Ð.´�¿#¶A½�»l¿o¹?¶�»lÀ¼ÁÂÊ¨×�³U¶�¶h·M¸¼»�·¤·M¸¼ÁÂ³¤³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿oÁÂ³¤À¼Á��N¶�¹M¶�¿}·1Æ�¹?´�µó·M¸#¶ 8:*Ô1³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿
Æ_´l¹�Ô Ó À¼Á¨Él¶�¹MÃl¶�¿C½¾¶�»l¿¼ÀÄÇC»l³MÁ ³ ÿÖj »l¿¼À�Á ¿oÆ�»l½¾·�ÐgÁ¨·�ÁÂ³�À¼Á��N¶�¹M¶�¿<·�Æ�¹M´�µ ·M¸#¶L8 *�Ô�³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿ÅÆ�´l¹
»lÊ Êk*�¹M¶�Ã�µ¦»l¿�À¼Á¨Él¶�¹MÃl¶�¿¼½¾¶�³r´l·M¸¼¶�¹5·M¸¼»l¿º³1[ È »�¹M¶�À ½ È ½�Ê ÁÂÀ#¶�»l¿ºÀ¼ÁÂ³U·M»l¿C½¾¶lÎ � ¸#¶�¹M¶�Æ_´l¹M¶lÐ¼ÁÂ¿¼³U·U¶�»lÀ
´lÆ�³U¶�¶�Ù%ÁÂ¿#Ã±·M¸#¶A´lÍ¼·MÁÂµ�»lÊ¯¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿âÆ_¹M´�µK·M¸#¶h½�Ê »l³M³�´lÆ�»lÊÂÊgµL¶�»l³ È ¹?»�ÇCÊ¨¶hÆ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿¼³1´lÆ
·M¸¼¶�»�É�»lÁ ÊÂ»�ÇCÊ¨¶¤³ È µ�µ�»�¹?×¦³U·M»�·MÁÂ³U·MÁ ½�³�Ð%Ì¶¤Æ�´%½ È ³�´�¿�»h³UÍN¶�½�ÁÂ»lÊÖ½�Ê »l³M³r´lÆÛ»�Í¼Í¼¹?´�Ï#ÁÂµ�»�·MÁ¨´�¿¼³·M¸¼»�·
½¾´l¹?¹M¶�³UÍN´�¿¼Àh·U´�Ãl¶�¿#¶�¹?»lÊÂÁÏ �¶�ÀL»lÀ¼À¼Á¨·MÁ¨Él¶rµL´%À#¶�ÊÂ³gÁÂ¿A» v À È »lÊ w ³MÍC»l½¾¶lÐ�Ì�¸¼Á ½?¸hÌ¶5À¼¶�³M½¾¹?Á¨ÇN¶r¿#´�Ì�Î� ¶�·J�ÄÇN¶�·M¸#¶�½¾´�¿4N È Ã�»�·U¶ Ñ � ´�½ ² b�Ò ´lÆ¼·M¸#¶rÆ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿ K Î�ß#ÁÂ¿¼½¾¶ K ÁÂ³¯»�½¾´�¿<Él¶¾ÏÆ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿
´lÆ � ¶�Ãl¶�¿CÀ#¹M¶A·�×�ÍN¶lÐm�äÁÂ³�»lÊ ³U´º´lÆ � ¶�Ãl¶�¿¼À#¹M¶L·�×<ÍN¶ Ñ � ´%½ ² b Ð � ¸#¶�´l¹M¶�µ~9 	 Î è�Ò Î�Þ È ¹?·M¸#¶�¹�ÐF·M¸#¶
Ãl¹G»lÀ¼Á¨¶�¿<·µ�»�Í¼ÍÖÁÂ¿#Ã�³ JLK »l¿¼À J � »�¹M¶±´�¿#¶ Ó ·U´ Ó ´�¿#¶ºÇN¶�·�Ì�¶�¶�¿á·M¸#¶±³M¶�·M³�# = ÁÂ¿<· � À#´�µ �÷K ���
»l¿CÀ�� = Á ¿}· � À#´�µ � � ��� Î�Ôa¿�´l·M¸#¶�¹Ì´l¹?ÀC³�Ð�½¾´l¹?¹M¶�³UÍN´�¿¼À¼ÁÂ¿¼Ã±·U´Å¶�»l½?¸�� � #�Ð�·M¸#¶�¹M¶�¶¾Ï#ÁÂ³U·M³
» È ¿¼Á\[ È ¶
¶�ÊÂ¶�µL¶�¿}·�� � � ³ È ½?¸ª·M¸¼»�·�� = JLK�� � � »l¿CÀy� = J � � � � Î � ¸#¶�·�Ì´á³U¶�·M³ #
»l¿CÀ�� »�¹?¶lÐ�·M¸¼¶�¹M¶�Æ�´l¹?¶lÐgÀ È »lÊ�´l¹h½¾´�¿;N È Ã�»�·U¶±³UÍÖ»l½¾¶�³�Î � ¸#¶
¹M¶�»lÀ#¶�¹Á ³�¹M¶�Æ_¶�¹M¹M¶�Àt·U´ Ñ � ´%½ ² b Ð
ß%¶�½¾·MÁ¨´�¿�9 	�Ò Æ_´l¹�»�À#¶�·M»lÁ Ê¨¶�Àº¶¾Ï�ÍN´�³MÁÂ·MÁ¨´�¿±´�¿�·M¸¼ÁÂ³:À È »lÊÂÁ¨·�×±½¾´l¹M¹M¶�³UÍN´�¿¼À¼¶�¿¼½¾¶lÎkÔ�¿{·M¸#¶�½¾´�¿}·U¶¾Ï%·
´lÆ.¶¾Ï%ÍN´�¿#¶�¿<·MÁÂ»lÊ¼Æ�»lµ�ÁÂÊÂÁÂ¶�³�Ð�·M¸#¶�³U¶�·M³Ò#ª»l¿CÀ{�,¹M¶�³UÍN¶�½¾·MÁ¨Él¶�Ê¨×L½¾´l¹M¹?¶�³UÍN´�¿¼À�·U´h·M¸#¶�¶¾Ï%ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿
ÍÖ»�¹?»lµL¶�·U¶�¹:³UÍC»l½¾¶�»l¿¼À
·M¸#¶1¿¼»�· È ¹?»lÊCÍÖ»�¹?»lµL¶�·U¶�¹:³UÍC»l½¾¶1Ì�¸#¶�¹M¶?�ãÁÂ³�·M¸¼¶1½ È µ È ÊÂ»l¿<·�Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿

<
<



´lÆg·M¸#¶�¶¾Ï%ÍN´�¿#¶�¿<·MÁÂ»lÊNÆ_»lµ¦ÁÂÊ¨× Ñ *(8 ý ) b�èlÒ Î
R¤³MÁÂ¿#Ãº·M¸#¶�»�ÇN´�Él¶
¿#´l·MÁ¨´�¿Ä´lÆrÀ È »lÊÂÁÂ·�×lÐ.Ì�¶�¿#´�ÌÕÀ¼¶�òC¿#¶L»�½�ÊÂ»l³M³�´lÆ¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿¼³

ÇÖ»l³U¶�À¦´�¿±·M¸#¶�¿¼»�· È ¹G»lÊCÍC»�¹G»lµL¶�·U¶�¹r¹M¶�Í¼¹M¶�³U¶�¿<·M»�·MÁ¨´�¿¼³�´lÆF·M¸¼¶¤»�É�»lÁÂÊ »�ÇCÊ¨¶1³ È µ�µ�»�¹M×�³M·M»�·MÁÂ³U·MÁÂ½�³�Î
Þ¼´l¹�»1Ã�ÁÂÉl¶�¿h½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿¼Ã1ÇC»l³?ÁÂ³ ÿÎ=���q >  @>BA j Ðl·M¸#¶´�¿CÊ¨×!»�É�»lÁÂÊÂ»�ÇÖÊ¨¶�Á ¿#Æ�´l¹Gµ�»�·MÁ¨´�¿�Æ_´l¹g¹M¶�½¾´�¿ Ó
³M·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿±ÁÂ³�ÁÂ¿�·M¸#¶¤Æ_´l¹?µ ´lÆF·M¸#¶�½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁ¨´�¿C»lÊ¼¶¾Ï%ÍD¶�½¾·M»�·MÁÂ´�¿¼³ ��s
Ñ�n�� q > Ò� @>BA j Ð�¶�»l½?¸º´lÆFÌ1¸¼ÁÂ½?¸
½�»l¿eÇN¶ È ¿¼Á\[ È ¶�Ê¨×tµ¦»�Í¼ÍN¶�À¡·U´�¹?»l¿¼À¼´�µ É�»�¹GÁÂ»�ÇCÊ¨¶�³ � � S T  @>BA j ÁÂ¿¡·M¸¼¶¥¿¼»�· È ¹?»lÊrÍÖ»�¹?»lµL¶�·U¶�¹
³MÍC»l½¾¶1É%ÁÂ»!·M¸#¶�Ãl¹?»lÀCÁ¨¶�¿}·�µ�»�Í¼ÍCÁ ¿#Ã JLK���� � Î � ¶�·q���tÇN¶5·M¸#¶�³U¶�·�´lÆÛ»lÊ Ê¼¹?»l¿¼À¼´�µ É�»�¹?ÁÂ»�ÇCÊ¨¶�³d� ! !
·M¸C»�·�»�¹M¶�Ãl¶�¿#¶�¹G»lÊÂÁ� �¶�À{»lÀ¼ÀCÁ¨·MÁ¨Él¶�µL´%À#¶�ÊÂ³r´lÆ � � S T  @> A j ÐCÁ)Î¬¶lÎ¨Ð

� ! ! = @O >BA j$� > � � S T � �
Ì1¸#¶�¹M¶ � � > ��� �� @> A j »�¹M¶�»�¹MÇÖÁ¨·U¹?»�¹M×hÆ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿¼³�µ�¶�»l³ È ¹?»�ÇCÊÂ¶:Ì�Á¨·M¸A¹M¶�³UÍN¶�½¾·�·U´ ��q >  @>BA j ¹M¶�³MÍD¶�½ Ó
·MÁÂÉl¶�Ê¨×o»l¿¼Ào� ! ! ·M»�Ùl¶�³�É�»lÊ È ¶�³�ÁÂ¿b�hÐFÁ)Î¬¶lÎ¨ÐF·M¸#¶�³ È ÍCÍD´l¹?·�´lÆ�� ! ! ÁÂ³�»�³ È ÇÖ³U¶�·�´lÆA�hÎLß%ÁÂ¿¼½¾¶A·M¸#¶
´l¹GÁ¨Ã�ÁÂ¿¼»lÊ n ·M»�Ùl¶�³�É�»lÊ È ¶�³�ÁÂ¿ #�ÐD·M¸#¶!¶¾Ï%ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿ÅÍC»�¹?»lµL¶�·U¶�¹�³UÍC»l½¾¶lÐN»l¿<×¥¿¼»�· È ¹?»lÊÛÍC»�¹?»lµ Ó
¶�·U¶�¹GÁ� �¶�À�»�Í¼Í¼¹?´�Ï#ÁÂµ�»�·MÁ¨´�¿b� ! !¦� � � ¿#¶�¶�À¼³�·U´{ÇN¶L·U¹?»l¿¼³MÆ�´l¹?µ�¶�ÀâÇC»l½MÙâ·U´{·M¸#¶L¶¾Ï%ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿
³MÍC»l½¾¶ È ³MÁ ¿#ÃA·M¸#¶�ÁÂ¿<Él¶�¹?³U¶!µ�»�ÍCÍCÁÂ¿#Ã#Ð#Á�Î¬¶lÎ¨Ð

n ! ! = JLK � j � � ! ! �¦= J � � @O > A j$� > � � S T � � Ü

� ¶�·�#��¡À#¶�¿¼´l·U¶�·M¸#¶�ÁÂ¿<Él¶�¹?³U¶!Á µ�»�Ãl¶�´lÆ0��� È ¿¼À#¶�¹:·M¸¼¶�Ãl¹?»lÀ¼Á¨¶�¿<·5µ�»�Í¼ÍÖÁÂ¿#Ã#Ð#Á�Î¬¶lÎ¨Ð

#�� = �<n ! ! �¬n ! ! = J � � � ! ! � � � ! ! � �����
= �rn ! !������ n ! ! = J � � @O >BA j�� > � s
Ñ�n�� q > Ò�� �e� � � 	 Î87#Î:9 è.�

Ì1¸#¶�¹M¶ � > ��� ��= � > �JMK#��� ��� Ð�»l¿CÀ � � >  @>BA j »�¹?¶
»�¹MÇCÁÂ·U¹?»�¹M×ÅÆ È ¿C½¾·MÁ¨´�¿¼³�µL¶�»l³ È ¹?»�ÇCÊ¨¶¦Ì�Á¨·M¸Ä¹M¶ Ó
³MÍD¶�½¾·A·U´ ��q >  @> A j Î à ´l·U¶�·M¸¼»�· È ¿CÊÂÁ¨Ùl¶L#&%�Ð�·M¸#¶�³U¶�· #��ØÀ#¶�ÍN¶�¿¼À¼³´�¿ª·M¸#¶�½?¸¼´�ÁÂ½¾¶�´lÆ�·M¸#¶
*�¹M¶�Ã�µ¦»l¿�À¼Á¨Él¶�¹MÃl¶�¿C½¾¶¦ÁÂ¿ÅÃl¶�¿#¶�¹?»lÊ�Î�ÞgÁ¨Ã È ¹M¶ 	 Î:9�³M¸#´�Ì�³�»ºÍCÁÂ½¾·U´l¹GÁÂ»lÊg¹M¶�Í¼¹M¶�³M¶�¿}·M»�·MÁ¨´�¿�´lÆ·M¸#¶
¹?¶�ÊÂ»�·MÁ¨´�¿hÇN¶�·�Ì�¶�¶�¿ #��Å»l¿¼Àh·M¸#¶:½¾´�¿¼ÀCÁ¨·MÁ¨´�¿¼»lÊ}¶¾Ï�ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿¼³ s±Ñ�n�� q > Ò Î � ¸#¶�¹M¶�»lÀ#¶�¹kµ�»�×!Ì�ÁÂ³?¸

a b�b
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ÞgÁ¨Ã È ¹M¶ 	 Î:9�5 > ÁÂ½¾·U´l¹?ÁÂ»lÊN¹M¶�ÍC¹M¶�³U¶�¿<·M»�·MÁ¨´�¿{´lÆ�#���Ð¼·M¸#¶³U¶�·5´lÆg»�Í¼Í¼¹M´�Ï%ÁÂµ¦»�·MÁ¨´�¿¼³:ÇC»l³M¶�À�´�¿�Ãl¶�¿ Ó
¶�¹G»lÊÂÁ� �¶�À{»lÀ¼ÀCÁ¨·MÁ¨Él¶�µL´%À#¶�ÊÂ³:ÁÂ¿º·M¸#¶¿¼»�· È ¹?»lÊNÍC»�¹G»lµL¶�·U¶�¹1³UÍÖ»l½¾¶lÎ

·U´�½¾´�µLÍÖ»�¹M¶ � 	 Î:p�Îha b�� Æ_´l¹�ÇÖÊ¨´�½?Ù!»�Él¶�¹G»�Ãl¶�½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹GÁÂ¿#Ã¤Ì�Á¨·M¸ � 	 Î87#Î:9 è.� Î�ß%ÁÂ¿C½¾¶9# � ÁÂ³�À#¶�òC¿#¶�À
Á ¿¥·U¶�¹?µ¦³�´lÆ»�¹MÇCÁÂ·U¹?»�¹M×¥µL¶�»l³ È ¹?»�ÇCÊ¨¶Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿¼³�ÐNÌ�¸¼¶�¿o·M¸¼¶�¹M¶LÁÂ³�´�¿CÊ¨×{´�¿#¶L½¾´�¿¼À¼ÁÂ·MÁ¨´�¿¼»lÊ¯¶¾Ï Ó
ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿
·U´!ÇN¶1Í¼¹M¶�³U¶�¹MÉl¶�À
»l³Á ¿�·M¸#¶¤½�»l³U¶1´lÆNÇCÊÂ´�½?Ù�»�Él¶�¹?»�Ãl¶�½¾´ Ó ½�Ê È ³M·U¶�¹?ÁÂ¿#Ã#Ðo#��Ä· È ¹G¿¼³�´ È ·
·U´¦ÇD¶�·M¸¼¶�³U¶�·5´lÆk»lÊÂÊNÍN´�³M³MÁ¨ÇÖÊ¨¶¤µ�¶�»l³ È ¹?»�ÇCÊÂ¶�Æ È ¿C½¾·MÁ¨´�¿¼³�´lÆg·M¸¼»�·�½¾´�¿¼À¼ÁÂ·MÁ¨´�¿¼»lÊN¶¾Ï%ÍD¶�½¾·M»�·MÁÂ´�¿.ÎO&P T �RQJS�õÍXUT=� V�XZY ô{ø\[Dõ8�;]Cõ%÷ S õU^ ) ¸#¶�¿ K�� � �¯= ��Ê¨´lÃd� N �#Ð�·M¸¼¶ � ¶�Ãl¶�¿¼À¼¹M¶:·U¹?»l¿¼³UÆ_´l¹?µ�» Ó
·MÁÂ´�¿
´l¹:·M¸¼¶�Ãl¹?»lÀ¼Á¨¶�¿<·�µ¦»�Í¼ÍCÁÂ¿#Ãh· È ¹?¿C³�´ È ·:·U´AÇN¶�Ê¨´lÃ Ó ·U¹?»l¿¼³MÆ�´l¹?µ¦»�·MÁ¨´�¿.Ð#Á�Î¬¶lÎ JLK�� � �¦= Ê¨´lÃd�
³M´�·M¸¼»�·»lÀCÀ¼Á¨·MÁ¨´�¿LÁÂ¿�·M¸#¶�¿¼»�· È ¹G»lÊ#ÍC»�¹?»lµL¶�·U¶�¹r³UÍC»l½¾¶1½¾´l¹M¹M¶�³UÍN´�¿¼À¼³�·U´µ È Ê¨·MÁ¨ÍCÊ ÁÂ½�»�·MÁ¨´�¿AÁÂ¿L·M¸#¶
´l¹GÁ¨Ã�ÁÂ¿¼»lÊ%¶¾Ï%ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿�ÍC»�¹G»lµL¶�·U¶�¹³UÍÖ»l½¾¶�»l¿¼ÀLÃl¶�¿#¶�¹G»lÊÂÁ� �¶�À�»lÀ¼ÀCÁ¨·MÁ¨Él¶5µL´%À#¶�ÊÂ³kÁÂ¿A·M¸¼¶�¿¼»�· È ¹?»lÊ
ÍÖ»�¹?»lµL¶�·U¶�¹�³UÍC»l½¾¶ÊÂ¶�»lÀ{·U´¦Ãl¶�¿¼¶�¹?»lÊÂÁ� �¶�Àoµ È ÊÂ·MÁ¨ÍCÊÂÁÂ½�»�·MÁÂÉl¶�µ�´�À#¶�Ê ³�Î � ¸#¶!³U¶�·�# � ÁÂ¿{·M¸CÁÂ³5½�»l³U¶
½�»l¿FÐk·M¸#¶�¹M¶�Æ_´l¹M¶lÐ�ÇN¶
½G¸¼»�¹?»l½¾·U¶�¹?Á� �¶�À¡»l³h·M¸#¶º³U¶�·h´lÆ�»lÊÂÊ¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿¼³h½¾´l¹M¹M¶�³UÍN´�¿¼ÀCÁÂ¿#Ã{·U´
Ãl¶�¿¼¶�¹?»lÊÂÁ� �¶�À�µ È Ê¨·MÁÂÍCÊÂÁÂ½�»�·MÁ¨Él¶:µL´%À#¶�ÊÂ³�Ðl´l¹ÁÂ¿A´l·M¸#¶�¹Ì´l¹GÀ¼³�Ð}ÍC¹M´�À È ½¾·M³g´lÆ.»�¹MÇCÁ¨·U¹?»�¹?×!Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿¼³
´lÆg·M¸#¶�½¾´�¿CÀ¼Á¨·MÁ¨´�¿¼»lÊN¶¾Ï%ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿¼³�ÐÖÁ�Î¬¶lÎ¨Ð

# � = � n ! ! ����� n ! ! =
@�>BA j3� > � s
Ñ�n�� q?>�Ò�� � �

Ì1¸#¶�¹M¶ � � > ��� �� @>BA j »�¹M¶�»�¹?ÇCÁ¨·U¹?»�¹M×
Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿¼³:µL¶�»l³ È ¹?»�ÇCÊ¨¶�Ì1Á¨·M¸º¹M¶�³UÍN¶�½¾·:·U´ ��q?>; @>BA j ÎO&P T �RQJS�õa]iT=� VZjHkml T ��õ�n O�l S S�ø�n¯õ T ÷Jô{ø V ù T ÷ S õU^-) ¸¼¶�¿ K�� � ��= � Ú Ð·M¸#¶ � ¶�Ãl¶�¿¼À#¹M¶
·U¹G»l¿¼³UÆ_´l¹?µ�»�·MÁ¨´�¿h´l¹k·M¸#¶:Ãl¹?»lÀCÁ¨¶�¿}·gµ�»�Í¼ÍÖÁÂ¿#Ã�ÁÂ³�·M¸#¶:ÁÂÀ#¶�¿<·MÁ¨·�×·U¹?»l¿¼³UÆ_´l¹?µ�»�·MÁ¨´�¿FÐ�Á�Î¬¶lÎ¨Ð JLK�� � �¦=�º³U´±·M¸¼»�·�¿¼»�· È ¹?»lÊÛÍC»�¹?»lµL¶�·U¶�¹�³UÍÖ»l½¾¶AÁ ³�ÁÂÀ#¶�¿<·MÁÂ½�»lÊ¯·U´
·M¸¼¶´l¹?ÁÂÃ�ÁÂ¿¼»lÊF³UÍÖ»l½¾¶lÎ � ¸¼¶�¹M¶�Æ�´l¹?¶lÐ?#��

a b a



Á ³dN È ³M·�·M¸#¶�³U¶�·�´lÆr»lÊÂÊg¹M¶�½¾´�¿¼³M·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿¼³!½¾´l¹M¹M¶�³UÍN´�¿¼À¼Á ¿#Ã
·U´¥Ãl¶�¿#¶�¹?»lÊÂÁ� �¶�Àt»lÀ¼À¼Á¨·MÁ¨Él¶LµL´%À#¶�ÊÂ³�Ð
´l¹AÁÂ¿t´l·M¸#¶�¹Ì�´l¹?À¼³�Ð�»lÀ¼ÀCÁ¨·MÁ¨Él¶
½¾´�µÇCÁÂ¿C»�·MÁ¨´�¿¼³�´lÆ5»�¹?ÇCÁ¨·U¹?»�¹M×âÆ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿C³�´lÆ:·M¸#¶º½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁ¨´�¿C»lÊ
¶¾Ï%ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿¼³�ÐÖÁ�Î¬¶lÎ¨Ð

#�� = � n ! !������ n ! ! =
@O >BA j � > � s
Ñ�n�� q > Ò�� ���

Ì1¸#¶�¹M¶ � � > ��� �� @>BA j »�¹M¶�»�¹?ÇCÁ¨·U¹?»�¹M×
Æ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿¼³:µL¶�»l³ È ¹?»�ÇCÊ¨¶�Ì1Á¨·M¸º¹M¶�³UÍN¶�½¾·:·U´ ��q >  @>BA j Î  µL´�¿#Ã!·M¸CÁÂ³�½�ÊÂ»l³?³�´lÆ.¹M¶�½¾´�¿¼³M·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿¼³9#��rÐ%Ê¨¶�· dn ��ÇN¶�·M¸#¶5ÇN¶�³U·�»�Í¼Í¼¹M´�Ï%Á µ�»�·MÁ¨´�¿L·U´
n ÁÂ¿º·U¶�¹Gµ�³:´lÆ*�¹M¶�Ã�µ�»l¿¥ÀCÁ¨Él¶�¹MÃl¶�¿¼½¾¶lÐCÁ)Î¬¶lÎ¨Ð

dn � = »�¹?Ã�µ�ÁÂ¿. / / 1g24¡ s±Ñ � 6%� n � dn���Ò Ü � 	 Î87#Î:9 	.�
Ôa¿<·U¶�¹M¶�³U·MÁÂ¿#Ã�ÊÂ×lÐr»l³ _ ´l¹M´�Ê ÊÂ»�¹M×¢9ÄÇN¶�Ê¨´�Ì ³M¸#´�Ì�³�Ðr·M¸#¶oÇD¶�³M·�¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿ dn �Õ»lµ�´�¿#Ãá»lÊÂÊ
¶�ÊÂ¶�µL¶�¿}·M³r´lÆ�#��ªÁÂ³¶¾Ï%»l½¾·MÊ¨×ºÁÂÀ#¶�¿<·MÁÂ½�»lÊD·U´ dn %�Ð%Á)Î¬¶lÎ¨Ð#·M¸#¶t8 *�Ô³M´�Ê È ·MÁ¨´�¿º»lµL´�¿#ÃL»lÊÂÊD¶�Ê¨¶�µ�¶�¿}·M³
´lÆ¡# % Ð¯Ì�¸CÁÂ½?¸ÄÍC¹M¶�³U¶�¹MÉl¶�·M¸¼¶�¹M¶�Ê¨¶�É�»l¿}·h½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁÂ´�¿¼»lÊg¶¾Ï�ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿C³�ÎºÔ�¿Ä´l¹GÀ#¶�¹!·U´¥»�¹?¹?Á¨Él¶¦»�·
·M¸CÁÂ³�¹M¶�³ È Ê¨·�Ð}Ì�¶1µ¦»�Ùl¶ È ³U¶5´lÆÛ»!Í¼¹M´;NU¶�½¾·MÁ¨´�¿¦·M¸¼¶�´l¹M¶�µ � � ¸#¶�´l¹M¶�µ è.� ·M¸¼»�·r½?¸C»�¹?»l½¾·U¶�¹?Á� �¶�³r·M¸#¶
ÇÖ»l½MÙ�Ì�»�¹?ÀÅ»l¿¼À�Æ_´l¹MÌr»�¹?À *�¹M¶�Ã�µ¦»l¿{Í¼¹M´;NU¶�½¾·MÁ¨´�¿¼³�´lÆg¶�Ê¨¶�µL¶�¿<·M³�´lÆ�#��¡´�¿<·U´¦·M¸¼¶³U¶�·�#&%ª»l¿¼À
É%ÁÂ½¾¶�Él¶�¹G³M»%Î � ¸CÁÂ³�Í¼¹M´;NU¶�½¾·MÁ¨´�¿Ä·M¸#¶�´l¹?¶�µ�Ð�Á ¿â· È ¹?¿.ÐF¹?¶�»lÀ¼ÁÂÊ¨×oÆ�´�ÊÂÊÂ´�Ì�³�Æ_¹M´�µ ·M¸¼¶�´lÇC³U¶�¹MÉ�»�·MÁ¨´�¿�£� ¶�µ�µ�» ² � ·M¸¼»�·�·M¸#¶¦¶¾Ï�ÍN¶�½¾·U¶�À *�¹M¶�Ã�µ¦»l¿áÀ¼ÁÂÉl¶�¹MÃl¶�¿¼½¾¶�ÇN¶�·�Ì�¶�¶�¿t»l¿<× n"!p� #&%J»l¿¼Àt»l¿<×
n"! !J� #��ãÆ�´�ÊÂÊÂ´�Ì�³5» > ×�·M¸¼»�Ãl´l¹M¶�»l¿ÅÀ#¶�½¾´�µLÍN´�³MÁ¨·MÁ¨´�¿¥ÁÂ¿}Él´�ÊÂÉ�ÁÂ¿¼Ãh·M¸¼¶ 8 *�Ô5³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿ dn %�ÐÖÁ�Î¬¶lÎ¨Ð
ÁÂ·5½�»l¿�ÇN¶�¶¾Ï�Í¼¹?¶�³M³U¶�À{»l³:·M¸¼¶!³ È µ"´lÆg¶¾Ï%ÍD¶�½¾·U¶�À:*�¹M¶�Ã�µ�»l¿{À¼ÁÂÉl¶�¹MÃl¶�¿¼½¾¶�³5ÇN¶�·�Ì¶�¶�¿¥·M¸#¶�ÍC»lÁ¨¹?³� n"! � dn % � ÐC»l¿¼À � dn % � n"! !=� Î
þ�õ��Í� TR¤ ; ç í¦¥�ï + n ! � #&% ¥;§�î�ï CED 7GF�7�H3¨wI ¥�ï�(�¥�ï + n ! ! � #�� ¥;§�î�ï CÁD 7GF�7ÏH�©wI ¥�ï�( dn %¥4§�î�ï CED 7ÎF�7�H�H7I

s
Ñ � 6%� n ! � n ! ! ��Ò=]s±Ñ � 6�� n ! � dn % ��Ò��ªs±Ñ � 6%� dn % � n ! ! ��Ò Ü
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Z A
E[d  (Z’, Z  )]φ

^
A

E[d  (Z  , Z’’)]φ A

E[d  (Z’, Z’’)]φ

E[d  (Z’, Z  )]φ
^
A E[d  (Z  , Z’’)]φ AE[d  (Z’, Z’’)]φ

^
= +

Original Matrix

^Z’ 

Z’’ 

Z 

^

S SBA

ÞgÁ¨Ã È ¹M¶ 	 Î:p�5 > ÁÂ½¾·U´l¹?Á »lÊN¹M¶�Í¼¹M¶�³U¶�¿<·M»�·MÁ¨´�¿¥´lÆ¯·M¸#¶!Í¼¹M´;NU¶�½¾·MÁ¨´�¿�·M¸#¶�´l¹M¶�µ � � ¸#¶�´l¹M¶�µ è.� Î  Í¼¹M´�´lÆ¼´lÆC·M¸¼¶r»�ÇN´�Él¶5Ê¨¶�µ�µ�»�ÁÂ³�Ã�Á¨Él¶�¿LÁÂ¿   Í¼ÍN¶�¿¼À¼ÁÝÏt*¤Î:p�Î:9�Î�ß%ÁÂ¿C½¾¶�·M¸#¶5¿¼»�· È ¹?»lÊ}ÍÖ»�¹?»lµL¶�·U¶�¹
¹?¶�Í¼¹M¶�³U¶�¿<·M»�·MÁ¨´�¿±´lÆF·M¸#¶t8:*Ô³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿ JLK�� dn % � ½�»l¿ºÇN¶1¶¾Ï�Í¼¹?¶�³M³U¶�Àº»l³r³ È µS´lÆFÆ È ¿¼½¾·MÁ¨´�¿¼³´lÆ
·M¸¼¶�½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁ¨´�¿C»lÊg¶¾Ï�ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿¼³ � � ¸#¶�´l¹M¶�µW7 � Ð¯Ì¶
¿#´l·U¶L·M¸¼»�·�·M¸#¶L8:*�Ô¤³M´�Ê È ·MÁ¨´�¿âÇN¶�Ê¨´�¿#Ã�³
·U´A·M¸#¶�³U¶�·¡#��å»l³rÌ�¶�ÊÂÊ�Ð%Á�Î¬¶lÎ¨Ð dn % � #���Î�Þ#¹M´�µ � ¶�µ�µ�» ² Ð¼Á¨·�Æ�´�ÊÂÊÂ´�Ì�³·M¸¼»�·r·M¸#¶�ÁÂ¿<·U¶�¹?³U¶�½¾·MÁ¨´�¿
´lÆ¢#�� »l¿¼À�#&%äÁÂ³L»Ä³MÁÂ¿¼Ã�Ê¨¶�·U´�¿¡³U¶�·�½¾´�¿¼³MÁ ³U·MÁÂ¿#Ãâ´�¿¼Ê¨×á´lÆ1·M¸¼¶ 8 *�ÔL³U´�Ê È ·MÁÂ´�¿ dn %�Î¡ÞgÁ¨Ã È ¹M¶	 Î:pâ³?¸#´�Ì�³A»âÍCÁ ½¾·U´l¹?ÁÂ»lÊ¹M¶�Í¼¹M¶�³U¶�¿<·M»�·MÁ¨´�¿ª´lÆ1·M¸#¶º¹M¶�ÊÂ»�·MÁ¨´�¿åÇN¶�·�Ì�¶�¶�¿ª·M¸#¶º·�Ì�´�³U¶�·M³�»l¿¼Àå·M¸#¶
ÀCÁÂ³U·M»l¿¼½¾¶�À#¶�½¾´�µLÍN´�³MÁ¨·MÁ¨´�¿FÎ¤R1³?ÁÂ¿#Ã � ¶�µ�µ�» ² Ð�Ì�¶r½�»l¿¿#´�Ìá´lÇC·M»lÁÂ¿�·M¸#¶�Æ_´�ÊÂÊ¨´�Ì1ÁÂ¿#Ã:Í¼¹M´;NU¶�½¾·MÁ¨´�¿
·M¸¼¶�´l¹M¶�µ�ÐDÌ�¸¼ÁÂ½G¸¥³U·M»�·U¶�³¤·M¸¼»�·1·M¸#¶×8:*�Ô�³U´�Ê È ·MÁÂ´�¿{ÁÂ³5·M¸¼¶!Æ_´l¹MÌ�»�¹GÀ:*�¹M¶�Ã�µ�»l¿oÍ¼¹M´;NU¶�½¾·MÁ¨´�¿o´lÆ
»l¿<×Ä¶�Ê¨¶�µL¶�¿<·h´lÆ(#&%J´�¿<·U´Å·M¸#¶
³U¶�·×#��,»l¿CÀt·M¸#¶
ÇC»l½MÙ�Ìr»�¹?À *�¹M¶�Ã�µ¦»l¿áÍC¹M´;Na¶�½¾·MÁÂ´�¿�´lÆ�»l¿<×
¶�ÊÂ¶�µL¶�¿}·�´lÆ�# � ´�¿<·U´¦·M¸¼¶!³U¶�·(# % Î

��� õ<ú���õ��ª' V�« ��ú�¬�õ S ù�ø�úD÷ ��� õ<ú���õ��¢^-; ç íb¥�ï + n ! � #&% ¥4§Åî_ï CED 7ÎF�7�H3¨wI ¥�ï6(�¥�ï +
n ! ! � #�� ¥;§¦î_ï CED 7GF�7�H3©wI ¥�ï�( dn % ¥;§¦î_ï CED 7GF�7�H�H7I *!ì'&D 2¾ç�é_é¨ç54 î�ï�ð�ì 4�ç §�ì®¥�ì¯±°�¾ïCì�§�& ç�é (

a b p



ì�í ê  F
C ¥ I dn % = »�¹MÃ�µ�ÁÂ¿.Ô/Ï1�243 � 6�� n ! � n ! ! � � ' n ! ! � #�� *
C ñ I dn % = »�¹MÃ�µ�ÁÂ¿. / / 1�2
¡ � 6�� n ! � n ! ! � � ' n ! � #&% 7

ß%ÁÂ¿C½¾¶{·M¸#¶{´l¹?ÁÂÃ�ÁÂ¿¼»lÊ n ÁÂ³
»lÊÂ³U´t»l¿e¶�Ê¨¶�µL¶�¿<·¦´lÆ�#&%�Ð:Ì�¶{´lÇC³U¶�¹?Él¶¥·M¸¼»�· dn %ØÁÂ³�·M¸#¶
Æ_´l¹MÌr»�¹?À *�¹M¶�Ã�µ¦»l¿¥Í¼¹?´;Na¶�½¾·MÁ¨´�¿¥´lÆ n ´�¿}·U´q#���ÐCÌ�¸CÁÂ½?¸{ÊÂ¶�»lÀ¼³5·U´
·M¸#¶!¶r[ È Á¨É�»lÊ¨¶�¿¼½¾¶�ÇN¶�·�Ì�¶�¶�¿
dn %t»l¿¼À dn �rÐ#Ì�¸CÁÂ½?¸{Á ³r·M¸#¶�ÇN¶�³U·:¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿{ÁÂ¿ #��:Î² ú���ú%S£S T �´³Å]+; ç í8dn % ¥�ï6(ýdn � ðlî'$4¾ï�ñ +:CED 7GF�7�H�H7I ¥lï�( CED 7GF�7�H D I * 4 �&�¥5$


dn % = dn � Ü � 	 Î87#Î:9 ² �
E í ç�ç32GFuÞ¼´�ÊÂÊ¨´�Ì1³�Æ_¹M´�µ ·M¸#¶oÀ#¶�òC¿¼Á¨·MÁÂ´�¿ª´lÆ dn � »l¿¼Àã·M¸#¶¥Í¼¹?´;Na¶�½¾·MÁ¨´�¿ã·M¸#¶�´l¹M¶�µ � � ¸#¶�´l¹M¶�µ
è.� Î _ ´l¹M´�Ê ÊÂ»�¹M×}9±Ã�Á¨Él¶�³!»�½¾´�¿¼½¾¹M¶�·U¶&N È ³U·MÁ¨òC½�»�·MÁÂ´�¿oÆ_´l¹�·M¸#¶ È ³M¶h´lÆ�·M¸#¶Lµ�ÁÂ¿CÁÂµ È µã*�¹M¶�Ã Ó
µ¦»l¿¦ÁÂ¿#Æ_´l¹?µ�»�·MÁÂ´�¿L³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿¦»l³�·M¸#¶5ÇN¶�³U·µ�»�·U¹?ÁÝÏA¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿�Æ_´l¹»�Ã�Á¨Él¶�¿¦½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹?ÁÂ¿#Ã
³?ÁÂ¿¼½¾¶LÁ¨·�ÁÂ³�·M¸#¶L´lÍC·MÁÂµ È µ »�Í¼Í¼¹M´�Ï%ÁÂµ¦»�·MÁ¨´�¿Ä»lµL´�¿#Ã¥»�Ê »�¹MÃl¶�½�ÊÂ»l³M³�´lÆ�ÍN´�³M³MÁ¨ÇÖÊ¨¶¹?¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½ Ó
·MÁÂ´�¿¼³!´lÇC·M»lÁÂ¿#¶�ÀåÆ�¹?´�µ3·M¸#¶�³ È µ�µ�»�¹M×�³U·M»�·MÁ ³U·MÁÂ½�³�ÎÅÔ�·LÁÂ³h³U·U¹?»lÁÂÃ�¸}·UÆ_´l¹MÌr»�¹?Àå·U´Å³U¶�¶º·M¸¼»�·A·M¸#¶
½¾´l¹?¹M¶�³UÍN´�¿¼À¼ÁÂ¿¼Ã
¹M¶�³ È Ê¨·�Æ�´l¹!ÇCÊ¨´%½MÙâ»�Él¶�¹?»�Ãl¶º½¾´ Ó ½�Ê È ³U·U¶�¹GÁÂ¿#Ã �®_ ´l¹M´�ÊÂÊ »�¹M×�a � Á ³�»�³UÍN¶�½�ÁÂ»lÊk½�»l³U¶
´lÆ·M¸¼ÁÂ³¤¹M¶�³ È Ê¨·�Î � ¸¼ÁÂ³1¶r[ È Á¨É�»lÊ¨¶�¿¼½¾¶h¹M¶�³ È Ê¨·�ÁÂ³�»lÊÂ³U´�½�Ê¨´�³M¶�Ê¨×{¹M¶�ÊÂ»�·U¶�Àâ·U´ _ ³MÁÂ³  �»�¹6µ�³�»�Ï#Á¨´�µ�»�·MÁÂ½N È ³U·MÁÂòC½�»�·MÁ¨´�¿ Ñ _ ³MÁ < a Ò ´lÆg·M¸#¶!Ê¨¶�»l³U·¤³1[ È »�¹M¶�³5»l¿¼À¥µ�»�Ï%Á µ È µ�¶�¿}·U¹M´lÍ�×�Í¼¹?Á ¿¼½�Á¨ÍCÊ¨¶�³Æ_´l¹1ÊÂÁÂ¿¼¶�»�¹
Á ¿}Él¶�¹?³M¶¥Í¼¹M´lÇÖÊ¨¶�µ�³LÇC»l³M¶�Àe´�¿ § ê ° æGç ïD§�î�§¾ì¯¾ï ær+o»l¿¼À /Öí ç ( ê¼æ ì æGç ïD§Gî\§�ì¯�ï æ�+o¹M¶�³UÍN¶�½¾·MÁ¨Él¶�Ê¨×lÎ
8¥´l¹M¶�³UÍN¶�½�Á¨òC½�»lÊ Ê¨×lÐg·M¸#¶�³ È µu»l¿¼ÀåÍ¼¹M´%À È ½¾·h½¾´�¿¼³MÁÂ³U·U¶�¿C½¾×á½¾´�¿¼À¼ÁÂ·MÁ¨´�¿¼³h»lÊ¨´�¿#ÃâÌ�Á¨·M¸å½¾¶�¹M·M»lÁÂ¿
¹?¶�Ã È ÊÂ»�¹?Á¨·�×lÐDÊÂ´�½�»lÊÂÁÂ·�×¥»l¿¼Àoò#Ï%¶�À¥ÍN´�ÁÂ¿<·1»l³?³ È µLÍ¼·MÁÂ´�¿¼³·¶�¹M¶�³M·U¹?ÁÂ½¾·�·M¸¼¶ÇN¶�³U·¤¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿ dn¸º¹ ���a~G���k�)���Ý���¯�)��» ¼D���:½´¾�¿}�Ý�?�¯������~?�����a�
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·U´AÃl¶�¿#¶�¹G»lÊÂÁ� �¶�Àº»lÀ¼À¼Á¨·MÁÂÉl¶¤»l¿¼À±µ È Ê¨·MÁ¨ÍCÊ ÁÂ½�»�·MÁ¨Él¶1½¾´�µÇCÁÂ¿C»�·MÁ¨´�¿¼³´lÆÛ·M¸#¶¤´lÇC³U¶�¹MÉl¶�À�Ê ÁÂ¿#¶�»�¹�Æ È ¿C½ Ó
·MÁÂ´�¿¼»lÊÂ³ � Á�Î¬¶lÎ¨ÐD½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁÂ´�¿¼»lÊ.¶¾Ï%ÍD¶�½¾·M»�·MÁÂ´�¿¼³1Á ¿�´ È ¹�½�»l³U¶ � ¹M¶�³UÍN¶�½¾·MÁ¨Él¶�ÊÂ×lÎÀI1¶�¿¼½¾¶lÐC·M¸¼¶!ÇN¶�³U·�»�Í Ó
ÍC¹M´�Ï#ÁÂµ�»�·MÁ¨´�¿ dn � #���Ì1¸#¶�¹M¶"#��áÁÂ³À#¶�òC¿#¶�À
»l³�Á ¿L½kÏ#»lµLÍCÊÂ¶�³�a�Î ) »l¿¼À{9�Î ) Î m ¿�·M¸#¶¤´l·M¸#¶�¹
¸C»l¿¼À.ÐD·M¸#¶h½¾´�¿C³U·U¹?»lÁÂ¿<·�´lÆ�Í¼¹M¶�³U¶�¹?É�ÁÂ¿¼Ã¦·M¸#¶h´lÇC³U¶�¹MÉl¶�ÀâÊÂÁ ¿#¶�»�¹1Æ È ¿¼½¾·MÁÂ´�¿¼»lÊÂ³ � Á)Î¬¶lÎ¨ÐF½¾´�¿¼À¼Á¨·MÁ¨´�¿C»lÊ
¶¾Ï%ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿¼³ � ¶�¿¼³ È ¹M¶�³1·M¸¼»�· dn � #&%¡»l³1Ì�¶�ÊÂÊ�Î!ß%Á ¿¼½¾¶�#&%�ÁÛ#�� =Â� dn %  ÐFÁ¨·¤Æ�´�Ê Ê¨´�Ì�³1·M¸¼»�·
dn ÁÂ³�·M¸¼¶L8 *�Ô�³U´�Ê È ·MÁÂ´�¿ÄÁ¨·M³U¶�Ê¨Æ�ÎAÔ�¿âÍC»�¹?·MÁÂ½ È ÊÂ»�¹�Ð.·M¸¼¶LÇD¶�³M·�¹M¶�½¾´�¿¼³U·U¹ È ½¾·MÁ¨´�¿�³M»�·MÁÂ³MÆ�×%ÁÂ¿#Ã�³ È µ
½¾´�¿C³MÁÂ³U·U¶�¿¼½¾×AÁÂ³g·M¸#¶5ÊÂ¶�»l³U·�³1[ È »�¹M¶�³�³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿hÌ�¸¼ÁÂÊÂ¶·M¸#¶:´�¿¼¶�³M»�·MÁÂ³UÆ_×%ÁÂ¿#Ã¤Í¼¹M´%À È ½¾·k½¾´�¿¼³MÁÂ³M·U¶�¿¼½¾×
Á ³r·M¸#¶!µ�»�Ï#ÁÂµ È µ"¶�¿}·U¹?´lÍ<×�³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿.ÎO&P T �RQJS�õÍXUT�Ã V·XZY n�ø\[Öõl�;]Cõ%÷ S õ$^ Þ#¹?´�µ ½�Ï%»lµ�ÍCÊ¨¶�a�Î ý ÐNÌ¶´lÇC³U¶�¹MÉl¶h·M¸¼»�·1Ì�¸#¶�¿ K�� � �¿=��Ê¨´lÃd� N �¼Ð¼·M¸#¶�8:*Ôr³U´�Ê È ·MÁ¨´�¿ dn %áÁÂ³:ÁÂÀ#¶�¿<·MÁÂ½�»lÊN·U´�·M¸#¶�µ¦»�Ï%ÁÂµ È µ"¶�¿<·U¹M´lÍ�×º³M´�Ê È ·MÁ¨´�¿±·M¸¼»�·
ÍC¹M¶�³U¶�¹MÉl¶�³L·M¸¼¶º½¾´�¿CÀ¼Á¨·MÁ¨´�¿¼»lÊ�¶¾Ï%ÍN¶�½¾·M»�·MÁ¨´�¿¼³�ÎªÞ È ¹M·M¸¼¶�¹�Æ�¹?´�µ ½kÏ#»lµLÍCÊ¨¶`a�Î�Þ�ÐÌ�¶{¿#´l·U¶�·M¸¼»�·
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ÕbõñÓ�Ð¯Ñ éeíÚâäÒ^Ñ�Õ�Ò`ÜxØ�Õ¯Ñäß�Ò!Ø�âäè�Ó�ÜxÑäÕ¯ÖÚé£ÐjÕ�Ó�Ð�Ó�âäß�ÒQÕ¯Ö�Ò�8:*ñæ°í�Ü¯Ó�ãÚâäÒtéÀåKþNÖ�Òñÿ�ÜxÐ�ÕKÓ�Ù�Ò!Ñ�Ð O��·��.°,¥���� §¥	� ��
��������°�� *QÜ¯Ò 	�� Þ _�� <	��� Ø�ÙÚ×ëÕ¯Ö�ÒïÐ�ÒtÝÍÓ�ÙÚ×ÀÑ�Ð!Ø�Ù ���¯���¥	�����4¦§���¥������ � éeÒ`Õ¯Ö�Óà× � >d>0�"! a � å� ÒtÝ`Ø�â â�Õ¯Ö�Ø�ÕNÕ¯Ö�Ò×8 *Qæ!Ð�Ó�â�ê�Õ¯Ñ�Ó�Ù$#% ÔVÓ�ÜRØ£ÝÍÓ�ìrÝ`â ê�Ð�Õ�Ò`ÜxÑ�Ù�èeãÚØ�Ð¯Ñ�Ð'&;Ñ�Ð!è�Ñäß�ÒtÙÀãAò

#%)( Ø�Ü¯è�é£Ñ�Ù. / Ý Ú+* . / Ý ,?à A Ú+* .�Ý ,?à ±.- ,�1./10 � � 6%��%32 � 0 � %32 � � �54 � 	 å è å:p �
�
6 Ó�ÜNÙ�Ó�Õ¯Ø�Õ¯ÑäÓ�Ù�Ø�â�ÝÍÓ�Ù�ß�ÒtÙÚÑäÒtÙ�ÝÍÒ�Þ�âäÒ`Õ Í Þ Í 2 Ø�Ù�×87Í ×�ÒtÙ�Ó�Õ�ÒWß�ÒtÝÍÕ�Ó�ÜxÑ:9`Òt× ß�Ò`ÜwÐ¯ÑäÓ�Ù�ÐñÓ�ÔjÕ¯Ö�Ò-Ó�ÜxÑäè�Ñ�ÙÚØ�â
éðØ�Õ�ÜxÑ ó<;FÞ�Õ¯Ö�Ò
Õ�ÒtÙ�Õ¯Ø�Õ¯Ñ�ß�Ò|Ð�Ó�â�ê�Õ¯ÑäÓ�Ùëé£Ø�Õ�ÜxÑ ó<; 2 Þ�Ø�ÙÚ×ÀØ£ÝÍÓ�Ù�Ð�Õ¯Ø�ÙAÕRé£Ø�Õ�ÜwÑ ó ÝÍÓ�ÙÚÐ¯Ñ�Ð�Õ¯Ñ�Ù�è�Ó�ÔçÕ¯Ö�Ò
ÒÍómí�ÒtÝÍÕ¯Ø�Õ¯ÑäÓ�Ù 0 � % � Ü¯ÒtÐ�í�ÒtÝÍÕ¯Ñäß�Òtâäò�å�þNÖ�ÒtÙ Í � Í 2 Ø�Ù�×=7Í Ø�Ü¯Ò Ø�â�â^ß�ÒtÝÍÕ�Ó�ÜwÐeÓ�ÔR×�Ñ�é£ÒtÙ�Ð¯ÑäÓ�Ù?>A@�å� Ò`ÕCB ×�ÒtÙ�Ó�Õ�ÒïÕ¯Ö�Ò ÒED >A@gé£Ø�Õ�ÜwÑ ó ÝÍÓ�ÜxÜ¯ÒtÐ�í�Ó�Ù�×�Ñ�Ù�è|Õ�ÓáÕ¯Ö�Ò
â�Ñ�Ù�ÒtØ�ÜNÝÍÓ�ÙÚÐ�Õ�ÜxØ�Ñ�ÙAÕ¯Ð 0 � % 2 � F � (
0 � % � F � ��G FIH &çÞ�õRÖ�Ò`ÜxÒ Ò Ñ�Ð!Õ¯Ö�Ò
Õ�Ó�Õ¯Ø�âKÙAêÚéïã�Ò`Ü!Ó�Ô�ÝÍÓ�Ù�Ð�Õ�ÜxØ�Ñ Ù�Õ¯Ð`Þ?Ð�Ó£Õ¯Ö�Ø�ÕNÕ¯Ö�ÒïÝÍÓ�Ù�Ð�Õ�ÜxØ�Ñ Ù�Õ¯Ð
Ý`Ø�Ù ã�Ò-õNÜxÑäÕ�Õ�ÒtÙÛØ�Ð�B Í 2 ( B Í å^þNÖ�Ò�ß�ÒtÝÍÕ�Ó�ÜxÑJ9`Òt× ß�Ò`ÜxÐ¯ÑäÓ�Ù #Í Ó�Ô°Õ¯Ö�ÒEK8LQæñÐ�Ó�â ê�Õ¯ÑäÓ�ÙÛÝ`Ø�ÙëÙ�Ó\õ
ã�Ò�õNÜwÑäÕ�Õ�ÒtÙëØ�Ð

#M ( Ø�Ü¯è�é£Ñ�ÙNPO Ý Q NROTS Q N
U5VW
XJS"Y[Z X�\^] � M 2X � 7M X � 4 � 	 å`_àå:p � �

a Ñ�Ù�ÝÍÒgØ ÝÍÓ�ÙAß�ÒÍó ÝÍÓ�é|ãÚÑ�Ù�Ø�Õ¯Ñ�Ó�Ù<Ó�ÔbLQÜ¯Ò`è�é£Ø�Ù ×ÚÑäß�Ò`Ü¯è�ÒtÙ�ÝÍÒtÐ�Ñ�ÐÀØ�è�Ø�Ñ�Ù ØcLQÜ¯Ò`è�é£Ø�Ù ×�Ñäß�Ò`Ü�ì
è�ÒtÙÚÝÍÒ�Þ|Õ¯Ö�Ò&Ó�ã�N�ÒtÝÍÕ¯Ñäß�Ò&Ôôê�Ù�ÝÍÕ¯Ñ�Ó�Ù Ñ�Ù � 	 å`_àå:p � � Ý`Ø�Ù ã�ÒøÜxÒtØ�×�Ñ�âäò ÒÍóàíÚÜ¯ÒtÐ¯Ð�Òt×%Ø�Ð÷Õ¯Ö�ÒdLQÜ¯Ò`è�ì
éðØ�Ù<×�Ñäß�Ò`Ü¯è�ÒtÙ�ÝÍÒ;ã�Ò`ÕbõñÒ`ÒtÙ<Õ¯Ö�Ò;ß�ÒtÝÍÕ�Ó�ÜxÐ Í 2 Ø�Ù�×e7Í ×�Ò`ÜxÑäß�Òt× Ô#ÜxÓ�é Õ¯Ö�ÒgÝÍÓ�Ù�ß�ÒÍó<Ôôê�Ù�ÝÍÕ¯ÑäÓ�Ùfhg �£Í 2 � (ji U5VXJS"Y Z X f � M 2X � ÞÚÑYå Ò�åäÞ

#M ( Ø�Ü¯è�é£Ñ�ÙNRO�k Q NPOTS Q N \^].l �£Í 2 � 7Í � 4 � 	 å`_àå:p < �
a
a �



a Ñ�Ù�ÝÍÒ f g Ñ�ÐNÕ¯Ö�Ò�ÝÍÓ�ÙAß�ÒÍó÷Ôôê�Ù�ÝÍÕ¯ÑäÓ�ÙöÑ�Ù�×�ê�ÝÍÒt×ÀÓ�Ù÷Õ¯Ö�Ò�ß�ÒtÝÍÕ�Ó�ÜxÑ:9`Òt×�é£Ø�Õ�ÜwÑ�ÝÍÒtÐRãàòëÕ¯Ö�Ò�Ó�ÜxÑäè�Ñ�ÙÚØ�â
ÝÍÓ�ÙAß�ÒÍóöÔôê�Ù�ÝÍÕ¯Ñ�Ó�Ù f Þ�õñÒeÑäè�Ù�Ó�ÜxÒïÕ¯Ö�Ñ�Ð�×�Ñ�Ð�Õ¯Ñ Ù�ÝÍÕ¯ÑäÓ�Ù÷Ø�ÙÚ×öê�Ð¯Ò f Õ�Óë×�ÒtÙ�Ó�Õ�Ò f g Ø�Ð-õñÒtâ�âKõRÖ�ÒtÙ
Ñ�ÕNÑ�Ð!Ý`âäÒtØ�ÜRÕ¯ÖÚØ�ÕNÕ¯Ö�Ò�Ôôê�Ù�ÝÍÕ¯ÑäÓ�ÙëÑ�ÐNã�ÒtÑ Ù�èeØ�í�íÚâ�ÑäÒt×ÛÕ�ÓðéðØ�Õ�ÜxÑ�ÝÍÒtÐ`å

�nmpo3]�qsrutwv:x B S�]hyumpz�{�|}q ~D�nm�o�� ¤��
LQÜ¯Ò`è�éðØ�ÙHµ Ð£Ø�âäè�Ó�ÜxÑ�Õ¯Ö�é6Ü¯Ò��àê�ÑäÜ¯ÒtÐ�Õ¯Ö�Ø�Õ£Õ¯Ö�ÒÀÑ�Ù�ÑäÕ¯Ñ�Ø�âñè�ê�ÒtÐ¯Ð Í 2 Ü ã�Òtâ�Ó�Ù�è�Õ�Ó;Õ¯Ö�ÒÀÐ�Ò`Õ � Í 2 � Í 2 H
Ñ Ù�Õ � ×�Ó�é � f ����w� f �£Í 2 � ( Bb��� � � HA� !p� å�þNÖ�ÒFê�Ù�ÝÍÓ�Ù�Ð�Õ�ÜwØ�Ñ�Ù�Òt×
è�â�Ó�ãÚØ�â�Ó�íÚÕ¯Ñ�é|êÚé�7Í ã�ÒtâäÓ�Ù�è�Ð
Õ�Ó Õ¯Ö�Ñ Ð�Ð�Ò`Õ�Ð¯Ñ Ù�ÝÍÒ � f"� 7Í ��(4G õRÖ�Ñ ÝxÖ�Ñ�Ð�B � �8ÔVÓ�Ü�� (îG H?�w� å���ÒtÙ�ÝÍÒ�Þ�õQÒ9êÚÐ�Ò�7Í Ø�ÐWÕ¯Ö�Ò
Ñ Ù�ÑäÕ¯Ñ�Ø�â�è�ê�ÒtÐ¯ÐtÞ�ÑYå Ò�åäÞ Í	2 Ü ( 7Í 4 ��� å`_àå�� !^�
a ê�ãÚÐ�Ò��àê�ÒtÙAÕñÑäÕ�Ò`ÜxØ�Õ¯Ñ�ß�Ò-ê�í�×�Ø�Õ�ÒtÐQØ�Ü¯ÒWÓ�ã�Õ¯Ø�Ñ�Ù�Òt×ðãàòðÐ�Ó�âäßmÑ�Ù�è|Õ¯Ö�Ò-Ô#Ó�â�â�Ó\õRÑ�Ù�èïÐ�Ò`ÕFÓ�ÔjÒ��àê�Ø�Õ¯ÑäÓ�Ù�Ð��

� f}� Í	2 � � Y ��( � f"� Í�2 � ���I� ��"� ��� å`_àå���� �
� � Í 2 � � Y ( � � Í � ��� å`_àå��^  �

õ�Ö�Ò`Ü¯Ò � � Ñ�ÐFÕ¯Ö�ÒE¡ �J¢ Ü¯Ó\õ Ó�Ô£B)Ø�Ù�× � HA� å�þRÖ�Ò�Ð�Ó�â�ê�Õ¯ÑäÓ�Ù Õ�ÓeÕ¯Ö�ÒïØ�ã�Ó\ß�ÒïÐ�Ò`Õ!Ó�Ô,Ò��àê�Ø�Õ¯ÑäÓ�Ù�Ð
Ý`Ø�Ù&ã�ÒáÝÍÓ�Ù�ÐxÑ�×�Ò`Ü¯Òt×gØ�Ð�Õ¯Ö�Ò¤LQÜ¯Ò`è�é£Ø�Ù&í�Ü¯Óp¥�ÒtÝÍÕ¯ÑäÓ�ÙøÓ�Ô!Õ¯Ö�ÒáÝ`ê�Ü¯ÜxÒtÙ�Õ|Õ�ÒtÙ�Õ¯Ø�Õ¯Ñäß�ÒëÐ�Ó�â ê�Õ¯ÑäÓ�Ù Í 2 �
Ó�ÙAÕ�Ó Õ¯Ö�Ò9Ö�òàí�Ò`Ü¯íÚâ�Ø�Ù�Òb¦ Í 2¨§ � � Í 2 (e� � Í�� åE©Wê�Ò�Õ�ÓáÕ¯Ö�Ò9Ð¯Õ�ÜxÑ�ÝÍÕ�ÝÍÓ�ÙAß�ÒÍó�ÑäÕrò�Ó�Ô f Þ�Õ¯Ö�Ò�ê�í�×ÚØ�Õ�Ò
Ò��àê�Ø�Õ¯ÑäÓ�ÙÚÐ`ÞàêÚÙ�×�Ò`Ü�í�ÜxÓ�í�Ò`ÜñÜ¯Ò`è�ê�â�Ø�ÜwÑäÕrò£ÝÍÓ�Ù�×ÚÑäÕ¯ÑäÓ�Ù�Ð � LQÜ¯Ò � � � ÞàêÚÙ�ÑJ�àê�Òtâäò9×�Ò`Õ�Ò`Üxé£Ñ�Ù�Ò3ª 2 � � Y Ø�Ù�×
� å£�RÓ/õñÒ`ß�Ò`ÜtÞ�Õ¯Ö�Ò^Ò��àê�Ø�Õ¯ÑäÓ�Ù�Ð,Ø�Ü¯ÒFÙ�Ó�Ùmìrâ�Ñ Ù�ÒtØ�Ü°Ø�Ù�×ïÓ�Ù�ÒQÙ�Ò`Òt×�Ð°Õ�Ó-ê�Ð�ÒQØ�í�í�Ü¯Ó�í�ÜwÑ�Ø�Õ�Ò^Ùàê�éeÒ`ÜxÑ�Ý`Ø�â
Õ�ÒtÝwÖ�Ù�ÑJ�àê�ÒtÐ!Õ�ÓáÐ�Ó�âäß�Ò
ÔVÓ�Ü3ª 2 � � Y å

þNÖ�Òöê�í�×�Ø�Õ�Ò Ò��Aê�Ø�Õ¯Ñ�Ó�Ù�Ð ��� å`_àå���� � Ø�Ù�× ��� å`_àå��^  � Ø�Ü¯Ò÷ãÚØ�Ð�Òt×TÓ�Ù Ó�Ù�âäò§Ó�Ù�Ò÷â�Ñ�Ù�ÒtØ�Ü
ÝÍÓ�ÙÚÐ�Õ�ÜxØ�Ñ�ÙAÕ`å 6 Ó�Ü�ÝÍÓ�Ù�ß�Ò`Ü¯è�ÒtÙÚÝÍÒ£Õ�ÓáÕ¯Ö�Ò|Ó�í�Õ¯Ñ é|ê�éÀÞ?Õ¯Ö�Ò9ê�í�×�Ø�Õ�ÒtÐ-é|êÚÐ�Õ�Õ�Ó�êÚÝxÖ;ê�í�Ó�Ù÷Ø�â â°Õ¯Ö�Ò
ÝÍÓ�ÙÚÐ�Õ�ÜxØ�Ñ�ÙAÕ¯Ð£ÔVÓ�â�âäÓ/õRÑ�Ù�è;ØøÐxÝxÖ�Òt×�êÚâäÒA«àÙ�Ó\õRÙ3Ø�Ð£Ü¯Òtâ�Ø}ó�Ø�Õ¯ÑäÓ�Ù ÝÍÓ�ÙAÕ�Ü¯Ó�â � LQÜ¯Ò � � Þ¬LL¯® � � å 6 Ó�Ü
ÐxÑ�éeíÚâ�Ñ Ý`ÑäÕrò�ÞàõñÒ
ÝÍÓ�ÙÚÐ¯Ñ�×�Ò`ÜNê�í�×�Ø�Õ�ÒtÐQãÚØ�Ð¯Òt×ëÓ�ÙëØ£ÝÍòmÝ`â�Ñ�Ý-Ó�Üx×�Ò`ÜxÑ Ù�è|Ó�Ô,Õ¯Ö�Ò
ÝÍÓ�Ù�Ð¯Õ�ÜxØ�Ñ�ÙAÕ¯Ð`Þ�õRÖ�Ò`Ü¯Ò
Ø�â â�ÝÍÓ�Ù�Ð�Õ�ÜxØ�Ñ Ù�Õ¯Ð�Ø�Ü¯ÒðÝÍÓ�Ù�ÐxÑ�×�Ò`Ü¯Òt×;Ó�Ù�ÒáØ�ÔVÕ�Ò`Ü|Õ¯Ö�ÒáÓ�Õ¯Ö�Ò`Ütå þNÖ�ÒðÝÍòmÝ`â�Ñ�Ý£Ó�Üx×�Ò`ÜxÑ�Ù�èÀÐ¯ÝxÖ�Òt×Úê�âäÒðÑ�Ð
Ðxê±°ðÝ`ÑäÒtÙAÕ^Õ�Ó9è�ê�Ø�ÜxØ�ÙAÕ�Ò`Ò�ÝÍÓ�Ù�ß�Ò`Üxè�ÒtÙ�ÝÍÒ�Õ�Ó9Õ¯Ö�Ò�Ó�íÚÕ¯Ñ�é|êÚé Ð�Ó�â ê�Õ¯ÑäÓ�Ù�ÞàØ�âäÕ¯Ö�Ó�ê�è�ÖÛéeÓ�Ü¯Ò-è�ÒtÙ�Ò`ÜxØ�â

�	� �



ÐxÝxÖ�Òt×�êÚâäÒtÐ!Ø�Ü¯ÒïØ�×�éðÑ�Ð¯Ð¯Ñäã?âäÒ � LL¯® � � å
²�{�o�mpr±{�z�³uoµ´·¶^rh¸�z�t"¹º~¼»�»1½'¾�¿ �
À ÒëÙ�Ó/õP×�Ñ�Ð¯Ý`êÚÐ¯ÐïØ�Ù8Ø�êmó�Ñ�â�Ñ�Ø�Üxò�Ôôê�Ù�ÝÍÕ¯Ñ�Ó�Ùmì�ãÚØ�Ð�Òt×§ÑäÕ�Ò`ÜxØ�Õ¯Ñäß�ÒëÐ¯Ý`Ø�â Ñ�Ù�èöé£Ò`Õ¯Ö�Óà×§Õ�Ó;Ð�Ó�âäß�Ò Õ¯Ö�Ò
íÚÜ¯Ó�ãÚâäÒtéëå<þNÖ�Ò÷éeÒ`Õ¯Ö�Óm× é£Ø�«�ÒtÐ ê�Ð¯Ò÷Ó�Ô�Õ¯Ö�Ò<ÁjÒ`è�ÒtÙ�×�ÜxÒÍì¨LñÜxÒ`è�é£Ø�Ù í�Ü¯Óp¥�ÒtÝÍÕ¯ÑäÓ�ÙcÂ ] � ª 2 � ru� Þ
õ�Ö�Ñ�ÝxÖáÑ�Ð�Õ¯Ö�ÒCLQÜ¯Ò`è�é£Ø�ÙÛí�Ü¯Óp¥�ÒtÝÍÕ¯ÑäÓ�ÙáÓ�Ô�ª 2 Ó�ÙAÕ�Ó|Õ¯Ö�Ò-ÖAòAí�Ò`Ü¯í?â�Ø�Ù�ÒÃ¦.ª 2 § r ��ª 2 (Är ��ª � Ø�ÙÚ×áÝ`Ø�Ù
ã�Ò�ÒÍómíÚâ�Ñ�Ý`Ñ�Õ¯âäò£õNÜxÑ�Õ�Õ�ÒtÙëØ�Ð

Â ] � ª 2 � ru�Å( � � f �PÆ Y � � f}� ª 2 ���Çru� ��� å`_àå��^È �
É � f}� Â ] � ª 2 � r��Ê��( � f}� ª 2Ë���dr 4 ��� å`_àå��	� �

þRÖ�ÒNÐ¯Ñ�é£Ñ â�Ø�ÜxÑäÕbò
ã�Ò`ÕrõQÒ`ÒtÙðÕ¯Ö�ÒCÁjÒ`è�ÒtÙ�×�ÜxÒÍì¨LñÜxÒ`è�é£Ø�Ù£í�ÜxÓp¥�ÒtÝÍÕ¯ÑäÓ�ÙáØ�Ð^Ñ�Ù ��� å`_àå��	� � Ø�Ù�×£Õ¯Ö�ÒNÿ�ÜxÐ¯Õ
ê�í�×ÚØ�Õ�Ò�Ò��Aê�Ø�Õ¯Ñ�Ó�Ù ��� å`_àå���� � Ñ�ÐN×Úê�Ò�Õ�ÓðÕ¯Ö�Ò|ÔVØ�ÝÍÕ�Õ¯Ö�Ø�ÕRã�Ó�Õ¯ÖÀØ�ÜxÒÌLQÜ¯Ò`è�é£Ø�Ù÷í�Ü¯Óp¥�ÒtÝÍÕ¯ÑäÓ�Ù�ÐNÓ�Ô�Ø
í�Ó�Ñ�ÙAÕQÓ�Ù�Õ�ÓðØ9ÖAòAí�Ò`Ü¯í?â�Ø�Ù�Ò�å 6 ê�Ü¯Õ¯Ö�Ò`ÜtÞ�ÑäÕ!Ñ�ÐFÐ�Õ�ÜxØ�Ñäè�ÖAÕ�Ô#Ó�ÜxõQØ�Üx× Õ�Ó£Ð¯Ò`Ò�Õ¯Ö�Ø�Õ r ÝÍÓ�Ü¯Ü¯ÒtÐ�í�Ó�Ù�×�ÐQÕ�Ó� � � å Í

Ð^ã�Ò`ÔVÓ�Ü¯Ò�ÞAõQÒ�Ð¯Ò`Õ^Õ¯Ö�Ò-Ñ�Ù�ÑäÕ¯Ñ�Ø�â�è�ê�ÒtÐ¯Ð5ª 2Î ( 7ª�å+Ï-Ð¯Ñ�Ù�è
Õ¯Ö�Ò-ÝÍÓ�Ù�Ð¯Õ�ÜxØ�Ñ�ÙAÕñé£Ø�Õ�ÜxÑäóbBöÞAõñÒ
Ð¯ÒtâäÒtÝÍÕ�Ð�Ñ�Ò i �� S"Y � � ÑWÔVÓ�ÜwÓ ( � � 4�4�4 � >AÔ�å�þNÖ�ÒtÙjÞàÕ¯Ö�ÒWÑ�Õ�Ò`ÜxØ�Õ¯Ñäß�Ò�ê�í�×�Ø�Õ�ÒWÓ�Ô°Õ¯Ö�ÒWÕ�ÒtÙAÕ¯Ø�Õ¯Ñäß�Ò
Ð¯Ó�â�ê�Õ¯ÑäÓ�ÙëÑ�ÐFè�Ñ�ß�ÒtÙÀãàò � f}� ª 2 ÕËÖ Y �×( � f"� ª 2 Õ �[� B �"Ø � ��� å`_àå��^_ �
õ�Ö�Ò`Ü¯Ò Ø HA�w� Ø�Ù�× ÒtØ�ÝxÖ�ÝÍÓ�éeí�Ó�Ù�ÒtÙAÕ � � Ð¯Ø�Õ¯Ñ�Ð¯ÿ�ÒtÐ

U5VWÑ S"Y � � Ñ�Â ] � M 2 Õ Ñ �3Ù � Ñ�ÐÃÑ � � �c(Ú� � ª � ��� å`_àå�� � �
õ�Ö�Ò`Ü¯Ò Ù � Ñ ( Ð¯Ñäè�Ù � � � Ñ � Ø�Ù�× f Ó�í�Ò`ÜxØ�Õ�ÒtÐRÓ�ÙëÕ¯Ö�ÒïéðØ�Õ�ÜxÑ ó ÒtâäÒtéeÒtÙAÕ¯Ð`åÍ

Ð�ã�Ò`Ô#Ó�Ü¯Ò�Þ�Õ¯Ö�Ò9Ð¯òàÐ�Õ�Òté Ó�Ô^Ò��àê�Ø�Õ¯ÑäÓ�Ù�Ð ��� å`_àå��^_ � Ø�Ù�× ��� å`_àå�� � � Ø�Ü¯Ò£Ù�Ó�Ùmìrâ�Ñ�Ù�ÒtØ�Ü�Ø�Ù�×
Ó�Ù�Ò|Ù�Ò`Òt×�Ð�Õ�ÓáêÚÐ�Òïí�ÜxÓ�í�Ò`Ü�ÙAê�é£Ò`ÜxÑ�Ý`Ø�â°é£Ò`Õ¯Ö�Óà×ÚÐNÕ�ÓðÓ�ãÚÕ¯Ø�Ñ�Ù÷Õ¯Ö�Ò|ê�í�×�Ø�Õ�ÒtÐ`å¯��Ó\õQÒ`ß�Ò`ÜtÞ�Õ¯Ö�Ò`Ü¯Ò
Ñ Ð�Ø�ÙTÑ éeí�Ó�Ü¯Õ¯Ø�Ù�Õ9×�ÑTÛ�Ò`Ü¯ÒtÙ�ÝÍÒ ã�Ò`ÕrõQÒ`ÒtÙ8Õ¯Ö�ÒÀÑäÕ�Ò`ÜwØ�Õ¯Ñäß�ÒëÐ¯Ý`Ø�â�Ñ�Ù�è�ê�í�×�Ø�Õ�ÒtÐ9Ø�Ù�×8Õ¯Ö�Òëê�í�×�Ø�Õ�ÒtÐ
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Ó�ÔÃLQÜ¯Ò`è�é£Ø�Ù[Ü ÐáØ�âäè�Ó�ÜxÑäÕ¯ÖÚéëå a Ñ�Ù�ÝÍÒ ��� å`_àå�� � � Ñ Ð£Ñ�Ù§Õ�Ò`Üxé£ÐeÓ�Ô-ÒtØ�ÝxÖ ÝÍÓ�éeí�Ó�Ù�ÒtÙAÕeÓ�Ô Ø ÞñÓ�Ù�Ò
Ý`Ø�Ù Ó�ã�Õ¯Ø�Ñ�Ù Ø ÒtÙ�Õ¯ÑäÜxÒtâäò&ÔVÜ¯Ó�é ��� å`_àå�� � � å<þNÖÚÑ�Ð Ø Ý`Ø�ÙTÕ¯Ö�ÒtÙ ã�Ò êÚÐ�Òt× Ñ�Ù ��� å`_àå��^_ � Õ�Ógè�Ò`Õ
ª 2 ÕËÖ Y å�æ�Ù�Ó�Õ¯Ö�Ò`Ü�õQÓ�Üx×�Ð`Þ�Ø�Ù�Ø�âäÓ�è�Ó�êÚÐ�Õ�ÓëÕ¯Ö�ÒÞÝ'K Ø�âäè�Ó�ÜxÑ�Õ¯Ö�éëÞ�ÑäÕ�Ò`ÜxØ�Õ¯Ñäß�ÒeÐ¯Ý`Ø�â�Ñ Ù�èÛØ�â âäÓ\õRÐ-Ó�Ù�Ò
Õ�Ó3Ø�âäÕ�Ò`ÜxÙ�Ø�Õ�Ògê�í�×�Ø�Õ�ÒtÐ Õ�Ó Ø Ø�Ù�×ßª 2 Õ¯Ñ�â�âWÝÍÓ�ÙAß�Ò`Ü¯è�ÒtÙ�ÝÍÒ�å)þNÖ�Ñ�Ð Ñ�ÐëÙ�Ó�Õ÷í�Ó�ÐxÐ¯ÑäãÚâäÒ�Ñ�Ù<Ý`Ø�Ð�Ò
Ó�Ô¬LñÜxÒ`è�é£Ø�Ù[Ü Ð�Ø�âäè�Ó�ÜxÑ�Õ¯Ö�é)õRÖ�Ò`Ü¯Ò|ã�Ó�Õ¯Ö�Õ¯Ö�Ò�Ò��àê�Ø�Õ¯ÑäÓ�Ù�Ð ��� å`_àå���� � Ø�Ù�× ��� å`_àå��^  � ÖÚØtß�ÒeÕ�Ó ã�Ò
Ð¯Ó�âäß�Òt×
Ð¯Ñ�é�ê�âäÕ¯Ø�Ù�Ò`Ó�ê�Ð¯âäò�å�à�Ó�Õ�Ò^Õ¯ÖÚØ�Õjã�Ó�Õ¯ÖWÕ¯Ö�Ò^Ø�âäè�Ó�ÜxÑ�Õ¯Ö�é£Ð�Ü¯Ò��àê�ÑäÜ¯Ò�ÜxÒ`è�ê�â�Ø�ÜxÑäÕbò�ÝÍÓ�Ù�×ÚÑäÕ¯ÑäÓ�Ù�Ð�Õ�Ó
è�êÚØ�ÜxØ�Ù�Õ�Ò`ÒWÝÍÓ�ÙAß�Ò`Ü¯è�ÒtÙ�ÝÍÒ�å^þNÖ�ÒNÜ¯ÒtØ�×�Ò`ÜQÑ�Ð�Ü¯Ò`ÔVÒ`Ü¯Ü¯Òt×eÕ�Ó|Õ¯Ö�ÒNÓ�ÜxÑ�è�Ñ�Ù�Ø�â�íÚØ�í�Ò`ÜxÐ � LQÜ¯Ò � � Þ^á5á¬Á ! � �
ÔVÓ�ÜR×�Ò`Õ¯Ø�Ñ â�Ð`å

â�ãäâ åµæÞç¤èwé�êëìè5íÃî�ï
æ�Ù§Ü¯ÒtÝÍÒtÙAÕ�ò�ÒtØ�ÜwÐ`Þ^ÝÍÓ�ìrÝ`â�ê�Ð¯Õ�Ò`ÜxÑ�Ù�è�Ö�Ø�Ð�ã�Ò`ÒtÙ&Ð¯êÚÝ`ÝÍÒtÐ¯Ð�Ôôê�â�âäògØ�í�í?â�ÑäÒt×gÕ�Ó;Ø�ÙAêÚéïã�Ò`Ü�Ó�Ô�Ø�í�íÚâ Ñ ì
Ý`Ø�Õ¯Ñ�Ó�ÙT×�Ó�é£Ø�Ñ�Ù�Ð�Ð¯ê�ÝwÖ8Ø�Ð9Õ�ÒÍóàÕ£é£Ñ Ù�Ñ�Ù�è � ©EK<K ! È�Þ5ðÃÁ � Ö ! _mÞ�þ3K ! È � Þ^Ñ é£Ø�è�ÒÛØ�ÙÚ×&ßmÑ�×�Ò`Ó
Ø�ÙÚØ�âäòàÐxÑ�Ð � � a ñ ! ��Þ	òWÑ�ê ! �mÞ�ð1ò�ó ! _�Þ�ôÁ£ô ! _ � Þ�Ù�Ø�Õ¯ê�ÜxØ�âAâ�Ø�Ù�è�ê�Ø�è	õñí�Ü¯ÓmÝ�õ�öRöR÷�Ù�è � 6 ÜRõ ! ��Þ�ø 6£! ��Þ
Á
Í
® ��� Þ/ãh÷Jù�ì¨÷�Ù±ú�ù	ûxébü�ýR÷Jþ�ö � ô�ô !	!�ÿ ô©�ð a ! � ÿ�� L�ô�ð ! È � ü	ö�õ'õtâ�â	ü	ö�ù	ý���õ�û"ü�í�í��Ë÷Jþ�ü�ýR÷:ù���ö � ô 6 Á �[! È � å

æ��£íuü�ûRýR÷Jþ`ê	�Jü�û ÿ ý��±õ�ûRõ�õÍó±÷JöÊý'ü
�àê�éïã·õ�û¬ù	ú�õté£íh÷:ûP÷Jþ�ü��±öRý¯ê	��÷:õ�ö5ý���ü�ý¬÷����ê�öÊýÊûPü�ýÊõý��±õ-ê�öÊõ�úôê	��±õ�öPö
ù	úçíhü�ûPýR÷Jþ`ê	�Jü�û�÷�höÊýRü���þ�õ�ö¯ù	ú}ý��±õ1L'ûRõ`è�ébü��8þ�ù�ì¨þ���ê�öÊýÊõ�û÷��è ú�ûPü�é õ`õ'ù	ûR« ý���ü�ýNõ'õ��±õ�öRþ�ûP÷�ã�õE÷�
ý��h÷Jö�íhü�í·õ�ûtås�Cõ���þ�õ ÿ ÷���öÊýÊõ�ü��dù	ú3õÍó�ýÊõ���öR÷��	õ���òsõ���ü���ê�ü�ýR÷��è ù�ê±û£ébõ�ý��±ù���ù��:ù�è�òsù�����ü�ûP÷:ù�ê�ö
ü�íÚí��J÷Jþ�ü�ýR÷:ù����±ù�é�ü	÷��ö ÿ õ'õeí�ûRõ�öÊõ���ý�ü ã�ûP÷Jõ�ú¬ö¯ê�éðébü�û¯ò ù	ú'õÍó�÷ËöÊýR÷��è õÍómí�õ�û÷�é õ���ýRü��£ûRõ�ö¯ê	�:ýRötå6 ê±ûRý��±õ�û ÿ õ'õ^í�ûRõ�öRõ��^ý�ü3þ�ù�éeíhü�ûPü�ýR÷��	õ¬õtéeíh÷:û÷Jþ�ü��	öÊý¯ê	��òÃù	ú�ý��±õ��h÷TÛ�õ�ûPõ��^ý�þ�ù�ì¨þ�� ê�öÊýÊõ�ûP÷��èNãhü	öÊõ�ö
ü	ö^õ¬õ�����ü	öwý��±õ���÷��	õ�û¯è	õ���þ�õ�ö���÷JöRþ`ê�öPöÊõ�� ÷� ý���÷Ëöçíhü�í·õ�ûtå 6 ÷�hü���äò ÿ õ'õ���÷äè����J÷äè���ý���õ`õcü�í�í��J÷Ëþ�ü}ì
ýR÷Jù���ö¬öxê�þ�� ü	öQé�÷JöRöR÷��è��pü���ê�õNí�ûRõ���÷Ëþ�ýR÷:ù���ü��	� þ�ù�ì¨þ���ê�öÊýÊõ�û÷��è1ù	újé�ü�ýÊûP÷Jþ�õ�öQõ3÷:ý�� þ�ü�ýÊõ`è	ù	ûP÷Jþ�ü��
õ��Jõté õ��^ýRötå
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> o � {@?Þ¸BA"x�{.o mpz�t"¹
þ"õÍó�ý¤þ���êhöÊýÊõ�ûP÷��èµ÷Ëöbù��±õ<ù	úEý��±õ÷ÿhûPöÊýC��ù�ébü	÷��öeõ��±õ�ûRõ8ü ö�í·õ�þ�÷Jü��3þ�ü	öRõ8ù	úEý��±õ<L'ûRõ`è�ébü��
þ�ù�ì¨þ�� ê�öÊýÊõ�ûP÷��èsü��äè	ù	ûP÷:ý��Úé ÿ ��ü�é õ��äòIý��±õ<÷�±ú�ù	ûxébü�ýR÷:ù��mì�ý���õ�ù	ûRõ�ýR÷Jþ þ�ù�ì¨þ���êhöÊýÊõ�ûP÷��è ü��äè	ù	ûP÷:ý���é
D ü	öÊõ�� ù��FE'G!��÷��	õ�û�H	õ���þ�õnü��	� D ü	öR÷Jö�&2I ÿ ��ü	ö D õ�õ��8ö�Jhþ�þ�õ�öRöÊúBJ	���K ü<L	L��J÷Jõ��NMNþO�±õÌ«	õ�K ýRü	öÊ« ÷�
ýÊõQP�ýnþ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH ÷Jö�ýÊù<÷�±õ���ýR÷:úSK���ù þ�J	Tbõ��^ý1þ���J�öÊýÊõ�ûPö�M a ÷���þ�õUT ù�öÊýÌù	ú¯ý��±õ ÷��±ú�ù	ûVTbü�ýR÷:ù��µ÷�
üW��ù þ�J	Tbõ��^ý�þ�ü�� D õEþ�ü<L�ý�J�ûRõ��XJ�öR÷��RHÞüZY�[�\�]�^�_`]ba�^<c�d<efTbù��±õ�� ÿ ü þ�ù��g�	õ���÷:õ���ýO�	õ�þ�ýÊù	ûhG¨ö�Lhü	þ�õ
ûPõ�L�ûRõ�öÊõ���ýRü�ýR÷:ù��I÷Jön÷� ý��±õ ú�ù	û�T ù	ú�i'ù	û��2G!��ù þ�J	Tbõ��^ýnþ�ù<G�ù þ�þ�J�ûRûRõ���þ�õ@Tbü�ýÊûP÷Ëþ�õ�öji3÷:ý��k�±ù þ`G
J�T õ��^ýRö þ�ù	ûPûRõ�öhL·ù��	��÷�	H ýÊù?ûRùliCö ü��	�ki¬ù	û��höÞþ�ù	ûPûRõ�öhL·ù��	��÷�	H ýÊù?þ�ù��J	Tm�hö�Mµ�3ù)i¬õ��	õ�û ÿ ÷:ý
÷ËöÌù	ú�ýÊõ��n��÷:° þ�J	�:ý1ýÊù ù D ýRü	÷��oH	ù ù2�n�±ù þ�J�T õ��^ýnþ��J�öRýÊõ�ûPö D Kk��÷:ûRõ�þ�ý���Kµþ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H8ý��±õpTbüqG
ýÊû÷rP ûRùli3ös�	J�õ�ýÊùÌý���õ�÷���±õ�ûRõ���ý5öhLhü�ûPöP÷:ý!Kbü��	�C��÷�H��C��÷T õ���öP÷:ù���ü��J÷:ý'K � ÷=M�õ�M ÿ �Jü�û�H	õt��J	T D õ�û¬ù	ú
i'ù	û���ö � M+ô'ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H ÿ ù���ý���õ5ù	ý��±õ�û���ü��	� ÿ L·õ�ûRú�ù	ûVTbö�ü��1÷�TWL��J÷Jþ�÷Jý6�h÷T õ���öR÷Jù���ü��J÷:ý'K�ûRõ��	J�þ`G
ýR÷Jù�� D Kbþ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH�ý��±õ�i¬ù	û��hö5ü��	�5�±õ���þ�õ ÿ ÷Jö�Tbù	ûRõ3õ�Û·õ�þ�ýR÷��	õEü��	�bõ�° þ�÷:õ��^ý'ú�ù	û¬÷�±õ���ýR÷:úSK ÷��RH
��ù þ�J	Tbõ��^ý'þ��J�öÊýÊõ�ûPö�M a ÷���þ�õOi'ù	û��2G!�±ù�þ�J	T õ���ý¬þ�ù<G�ù�þ�þ�J±ûRûRõ��hþ�õtTbü�ýÊû÷Jþ�õ�ö5þ�ü�� D õ3÷��ýÊõ�û�L�ûRõ�ýÊõ��
ü	ö1õ�öÊýR÷Tbü�ýÊõ�ö1ù	úfJ	�	�±ù	û�T�ü��J÷:9�õ�� ¥Êù�÷�^ý
�h÷JöÊýÊûP÷ D J±ýR÷:ù�� ÿ ü��sü<L�L�ûRù�L�ûP÷Ëü�ýÊõnþV�±ù�÷Jþ�õ ú�ù	ûÌý��±õU�:ù�öRö
úBJ	��þ�ýR÷Jù��A÷Jöý��±õ�E'G!��÷��	õ�û�H	õ���þ�õÌþ�ù�öÊý�J�öÊõ��A÷��vu ©ÃK<K ! È ÿ	w K ! È � M5á5ûRõ�� ÷Jù�J�öõ�TWLh÷:û÷Jþ�ü���õ��pü��rG
Jhü�ýR÷:ù���öù�� öÊù�Tbõ�ù	ú"ý���õ�L�ù�LxJ	�Jü�ûýÊõQP ý���ü�ýRü	öÊõ�ýRö �=yCz|{�} ü��	��~��4�
�	���<~�� � u ©ÃK<K ! È<��ûRõQG
�	õ�ü���ý���ü�ýý���÷Ëö5þ���ù�÷Jþ�õÃù	ú�þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RHÌü��H	ù	ûP÷:ý��	T�L�ûRù)� ÷��õ�ö�L·õ�ûRú�ù	û�Tbü���þ�õ�þ�ù�TWLhü�ûPü D �:õ3ýÊù
ý���õ D õ�öÊý�ýÊõQP�ý�G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH�ü���H	ù	ûP÷Jý��	Tböfi��h÷�:õ�K ÷Jõ����÷�RH ö�J	L�õ�û÷:ù	û¯ûRõ�ö�J	�JýRö¯ý���ü�� öR÷��RH��:õQG¨öR÷��õ��
÷��±ú�ù	ûVTbü�ýR÷:ù��2G�ý��±õ�ù	ûPõ�ýR÷Jþ�þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RHRM@E��oLhü�ûRýR÷Jþ�J	�Ëü�û ÿ ý��±õ�ûPõ¤÷JöÌü8öP÷�H���÷��hþ�ü���ýÌ÷�TWL�ûRù)�	õ�T õ��^ý
÷��µý��±õ5Tb÷Jþ�ûRù<G¨ül�	õ�ûPü<H	õ���L�ûRõ�þ�÷JöP÷:ù�����ü��J±õ�ö�i3÷:ý��µûPõ�öhL·õ�þ�ý1ýÊù öR÷�RH��:õQG¨öP÷�±õ��?þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RHR� a õ�õ
u ©EK<K ! È���ú�ù	û�T ù	ûRõ
�±õ�ýRü	÷��Jö�M
�8r±{)A"m�ru¸5½'rht"¹xA"r�¹ho<»�mpy[¶�o�x.x.z�t�¹
à�ü�ý�J±ûPü����Jü��RH�J�ü<H	õ�L�ûRù�þ�õ�öRöR÷�RHµ÷ËöWK	õ�ý ü��±ù	ý���õ�û5�±ù�T�ü	÷�ni��±õ�ûPõ þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH���ü	ö D õ�õ��
iC÷�±õ���KÌõ�TWL��:ù)K	õ���ü	ö5ü�«	õ�Kb÷�^ýÊõ�ûVT õ���÷Jü�ýÊõ¯ýÊõ�þV�	��÷J��J±õ�ú�ù	ûwù D ýRü	÷�h÷�RH�ü��b÷��ú�ù	û�T�ü�ýR÷��	õOLhü�ûRýR÷�G
ýR÷Jù���÷�RHEù	ú D ù	ý�� ý��±õ��Ëü��RH�J�ü<H	õ�ýÊù	«	õ���ö'ü��	�bþ�ù���ýÊõQP�ýRö ÿ i���÷JþV�b÷�ný�J±û��bú�ü	þ�÷�Ë÷:ýRü�ýÊõ�ö5÷TmL�ûRùl�	õ��
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L·õ�ûRú�ù	û�Tbü��hþ�õ ù����pü�û÷:ù�J�öEýRü	öÊ«�ö1ö�J�þ��µü	ö���ü�T õ��2G�õ���ýR÷:ý'K<ûPõ�þ�ù�H���÷:ýR÷:ù���u 6 ûRõ ! ��� ÿ ü�J±ýÊù�Tbü�ýR÷Jþ
þ�ù��höÊýÊû�J�þ�ýR÷:ù��ºù	ú$�:õQP�÷Ëþ�ù���u ø 6£! ����ü��	�,L�ûRõ�L·ù�öR÷:ýR÷:ù��hü��fL��±ûPü	öRõ<ü�ýÊýRü	þV�	T õ���ý���÷JöRü�T D ÷�H�JhüqG
ýR÷Jù���u Á

Í
®��q�=M�E��=ü���3ý��±õ�öÊõ ü<L	L��J÷Ëþ�ü�ýR÷:ù���ö ÿ ý��±õ8ûRõ��:õ���ü��^ý öÊýÊû�Jhþ�ý�J±ûPü���÷�±ú�ù	û�Tbü�ýR÷:ù��=÷�cü��

J��	�Jü D õ��:õ��=ýÊõQP ý þ�ù	û�L�J�ö þ�ü�� D õ õ�Û·õ�þ�ýR÷��	õ���Kßþ�ü<L�ý�J±ûRõ�� ÷�ÄýÊõ�û�Tbö ù	úný��±õv��÷ËöÊýÊûP÷ D J�ýR÷:ù���ü��
LhûRù�L·õ�ûRýR÷:õ�ö ù	ú�ü<L	LhûRù�L�ûP÷Jü�ýÊõ��Kk�±õ��x�±õ����Jü��	H�J�ü<H	õ ýÊù	«	õ���ö5i3÷Jý��×ûRõ�öhL·õ�þ�ý ýÊùsý��±õ<þ�ù��^ýÊõQP�ýRö
÷��Fi���÷Jþ�� ý���õ�K8ù�þ�þ�J±û ÿ õ�M�HRM ÿ�� G!�±õ�÷�H�� D ù	û��±ù ù��<ù	ú'ýÊù	«	õ���öEù��?õ�÷:ý���õ�û�öR÷�±õ ÿ �	õ�û D L�ûRõ�þ�õ���÷�	H
ý���õ ýÊù	«	õ�� ÿ õ�ýRþ<M?�Cõ���þ�õ ÿ ù��±õ þ�ù�J	�� õQP�L·õ�þ�ýn÷TWL�ûPùl�	õ��oL�õ�ûPú�ù	û�T�ü���þ�õ D Kv�:õ��	õ�ûPü<H�÷�	H8ý��±õ
ýÊù	«	õ��RG¨þ�ù��^ýÊõQP�ý�þ�ù<G�ù�þ�þ�J±ûRûPõ���þ�õ
Tbü�ýÊûP÷Jþ�õ�ö�M5�3ù)i¬õ��	õ�û ÿ ú�ù	ûOT ù�öÊýO��ü�ý�J±ûü��3�Ëü��RH�J�ü<H	õ�L�ûRù�þ�õ�öRö�G
÷��RH ü<L	L��J÷Ëþ�ü�ýR÷:ù���ö ÿ ý��±õC�gJ	T D õ�û�ù	úýÊù	«	õ���öÞü��	�µþ�ù���ýÊõQP ýRöÞ÷JöEõQP�ýÊûRõ�T õ���K��Jü�û�H	õ ÿ Tbü�«�÷�RH ÷:ý
÷��±ú�õ�ü	öP÷ D �:õAýÊù���÷:ûRõ�þ�ý��Kdõ�TmL��:ùlK=þ�ù�TWL�J±ýRü�ýR÷:ù��hü����KÇ÷��ýÊõ���öR÷��	õZ�:õ�ü�û���÷�	Hsü���H	ù	ûP÷:ý���Tbö�Meô'ù<G
þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H ü���:õ���÷Jü�ýÊõ�öÌý���÷Jö
LhûRù D �:õ�T D K�L�ûRù2�	J�þ�÷��RH üF�h÷�H��	��K ÷�±ú�ù	û�Tbü�ýR÷��	õ ÿ D J±ýÌûRõ��	J�þ�õ��
þ���J�öÊýÊõ�ûhG D ü	öRõ��8ûPõ�L�ûRõ�öÊõ���ýRü�ýR÷:ù�� ú�ù	û D ù	ý�� ýÊù	«	õ��hö�ü��	� þ�ù��^ýÊõQP�ýRö ÿ ý��gJ�ö�Tbü�«�÷�RHA÷:ýtL·ù�öRöR÷ D �:õ
ýÊù<÷��þ�ù	û�L·ù	ûPü�ýÊõbü�����÷:ýR÷:ù���ü��5÷�±ú�ù	û�Tbü�ýR÷:ù�� ú�ûRù�T�J��	�Jü D õ��:õ��<ýÊõQP ý�M
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ö1÷�µý��±õ�þ�ü	öÊõ¤ù	úýÊõQP ý

þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H ÿ ý��±õ��±ù	ûVTbü��J÷:9�õ�� ýÊù	«	õ��2G¨þ�ù���ýÊõQP�ý�þ�ù<G�ù þ�þ�J±ûPûRõ���þ�õ�T�ü�ýÊûP÷Jþ�õ�ö�þ�ü�� D õ1÷��ýÊõ�û�L�ûRõ�ýÊõ��
ü	önüb¥ ù�÷��^ýj��÷JöÊýÊû÷ D J±ýR÷:ù��?ü����k��õ���þ�õ ÿ T ù�öÊýÞù	ú�ý��±õ þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RH�T õ�ý��±ù2��ö1õ�TmL��:ùlK	õ��I÷�
�hü�ý�J±ûPü��fL�ûPù þ�õ�öRöP÷�RHsü<L	Lx�J÷Jþ�ü�ýR÷:ù���ö ü�ûPõ D ü	öÊõ��cù��×ý��±õ � ÁNG!�h÷��	õ�û�H	õ���þ�õ��Jù�öRöbúBJ	��þ�ýR÷:ù�� ÿ ù	û
õ���J�÷���ü��:õ���ý���K ÿ ý��±õX�Jù�öRö ÷�nT$J±ý�J�ü��¯÷�±ú�ù	û�Tbü�ýR÷Jù��kJhöR÷�RH þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RH D ü	öR÷JöÞ&RIqMÇÝ�TWLh÷JûhG
÷Ëþ�ü��¯öÊý�J	��÷:õ�ö@u 6 ûPõ ! � ÿ ø 6£! � ÿ Á

Í
®��<���±õ�T ù���öÊýÊûü�ýÊõAý���ü�ýbý��±õ@J�öÊõAù	úÃþ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RH?ü	öbü��
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w ü D �:õ � M��±�Ãà3ù	û�T�ü��J÷:9�õ���T�J�ý�J�ü��£÷�±ú�ù	û�Tbü�ýR÷:ù�� � à�K�E � D õ�ý'i¬õ�õ�� ý���õÞýÊûVJ±õ$�Ëü D õ��ËöCü��	�<ý��±õþ���J�öÊýÊõ�ûPö3ù D ýRü	÷�±õ��XJhöR÷�RHm��÷:Û�õ�ûRõ���ý3L'ûRõ�H�Tbü��Z��÷��	õ�û�H	õ���þ�õ�ö ÿ D ü	öR÷Jö&RÁ�ü��	� �¤( Â ( _�M¯ø�õQGö�J	�:ýRö'÷�	��÷Jþ�ü�ýÊõ D õ�ýÊýÊõ�û|L·õ�ûRú�ù	û�Tbü��hþ�õ�i��±õ�� ý��±õÃL'ûRõ�H�Tbü��p��÷��	õ�û�H	õ��hþ�õtTbü�ýRþV�±õ�öý��±õtH	õ��±õ�ûhGü�ýR÷�	õ�T ù2�±õ��ÏM
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��J�ü��J÷Jý!K þ�ù	ûRûRõ�öhL·ù��	�höwýÊùÞý��±õ D õ�öÊý¬û�J	�b÷��býÊõ�û�Tbö'ù	ú[ý��±õCù D ¥Êõ�þ�ýR÷��	õÃúSJ	�hþ�ýR÷:ù��NM a ÷��þ�õ�ý���õ�þ�ù<G
þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	HEù D ¥ õ�þ�ýR÷�	õCúBJ	��þ�ýR÷:ù��hö D ü	öÊõ�� ù��bý��±õt��÷TÛ·õ�ûRõ���ý���÷��	õ�û�H	õ��hþ�õ�ö¬ü�ûRõt�±ù	ý¬þ�ù�TmLhü�ûPü D �:õ
ü����cöÊù�T õ�ýR÷�T õ�öC��ù	ý�õ��	õ��,i¬õ����rG!�±õ����±õ�� Y  ÿ i'õ�T õ�ü	ö�J±ûRõ8ý��±õ8þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	Hs�gJhü��J÷:ý!KÇ÷�
ýÊõ�ûVTbö1ù	ú3ý��±õ¤ül�	õ�ûPü<H	õAù	ú¯ý��±õp�±ù	û�Tbü��Ë÷:9�õ���T$J±ý�J�ü��'÷�±ú�ù	û�Tbü�ýR÷:ù��,u a ðEKF¹�¹<� D õ�ý'i¬õ�õ��dý��±õ
þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	HÌü��	� ýÊû�J�õ�þ��Jü	öPöf�Jü D õ��Jö5ù)�	õ�û D ù	ý�� ý��±õÃûRùliCö¯ü��	�¤ý��±õEþ�ù��J	Tm��ö�M w �±õ�öRýRü��	��ü�û��2G
��õ�� ÷Jü�ýR÷Jù���ö�ûRõ�L·ù	ûRýÊõ��?÷�<ý��±õnýRü D �:õ þ�ù	ûRûRõ�ö�L�ù����8ýÊùAý���õm�±õ�� ÷Ëü�ýR÷:ù���ö�ùl�	õ�û�T$J	�:ýR÷L��:õÌöRõ�ýRöEù	ú
T�ü�ýÊûP÷Jþ�õ�ö�M 6 ûRù�T ý��±õAýRü D �Jõ ÿ ÷:ýn÷Jö þ��:õ�ü�û ý���ü�ýný��±õ þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH ��J�ü��J÷:ý'K � ÷ÏM�õ�M ÿ ûPùli ü��	�
þ�ù���J	Tm�dþ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH �ÿ ü	ö ÷�	��÷Jþ�ü�ýÊõ�� D Kµý��±õp�±ù	û�Tbü��J÷J9�õ��oT$J±ý�J�ü��÷�±ú�ù	û�Tbü�ýR÷Jù��vi3÷:ý�� ýÊû�J±õ
�Ëü D õ��Ëö ÿ ÷Jö D õ�ýÊýÊõ�û�i��±õ��<ý��±õbL'ûRõ�H�Tbü��v�h÷��	õ�û�H	õ���þ�õWJ�öÊõ��?÷��8ý���õbþ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RHAü���H	ù	ûP÷:ý��	T
T�ü�ýRþ��±õ�öCý���ü�ý¯ù	ú£ý��±õ
H	õ��±õ�ûü�ýR÷��	õ�T ù2�±õ��ÏM

E��=ù	ûV�±õ�û ýÊùÇöÊý�J��RK��±ùli ý��±õ ü<L	L�ûPù�P±÷Tbü�ýR÷:ù��=õ�ûRûRù	ûp�±õ�L·õ��	��ö�ù��=ý���õ<þV�±ù�÷Jþ�õ ù	ú
þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H D ü	öR÷Ëö ÿ i¬õIþ�ûRõ�ü�ýÊõ���T$J	�:ýR÷�L��Jõ � ��¹ � öÊõ�ýRö8ù	ú�öR÷�Pj_<¹ D _<¹,��ü�ýRü,Tbü�ýÊûP÷Jþ�õ�ö ÿ
¸ Y � ¸ Á � 4�4�4 � ü��	� ¸ �5J�öR÷��RHXH	õ��±õ�ûPü�ýR÷�	õpTbù��±õ��Ëö D ü	öÊõ��dù�� ý��±õ ðÃü�J�öRöR÷Ëü��sú�ü�Tb÷��K ÿ D J�ý
iC÷:ý��Ì÷���þ�ûRõ�ü	öR÷�	H��:õ��	õ��Jö}ù	ú�þ�ù�TWL��:õQP±÷:ý!KÌþ�ù	ûRûRõ�öhL·ù��	��÷��RH3ýÊùÃý��±õs��ü�ûP÷:ù�J�ö}þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RH D ü	öÊõ�ö�M
w ��÷Jö�iü	ö��±ù��±õ D K
��ûPöÊý"ù D ýRü	÷��÷��RH3ý��±õsTb÷�h÷T�J�TjL'ûRõ�H�Tbü�� ÷�±ú�ù	û�Tbü�ýR÷Jù��1ü<L	L�ûPù�P±÷Tbü�ýR÷:ù���ö
ù	ú£ü��Aü�û D ÷JýÊûPü�û�K _<¹ D _<¹WTbü�ýÊûP÷rP þ�ù	ûRûRõ�öhL·ù��	�h÷�RH1ýÊù ý���õ��pü�ûP÷Jù�J�öþ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH D ü	öÊõ�ö�ü��	�
ý���õ��Þü�����÷�RHEðÃü�J�öRöR÷Ëü����±ù�÷ËöÊõ¬ýÊùÃõ�ü	þV�nù	ú�ý��±õ¯ü<L	L�ûRùlP�÷�Tbü�ýR÷:ù���ö�M À õsL�õ�ûPú�ù	û�TeL'ûRõ�H�Tbü�� þ�ù<G
þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	HCù��nõ�ü	þV�bù	ú�ý��±õ�öÊõOTbü�ýÊûP÷Ëþ�õ�ö�J�öR÷�RHÃöR��J�ü�ûRõ�� Ý/J�þ��J÷�±õ�ü��j��÷ËöÊýRü���þ�õ¯ü��	� �21 Â 1 _�M
Ã43�5qÑ�È�Çbâ)ÉVß ä å¨Ç76,8�ã�ÊlËáà`ÇbÈ=Þ`Ç�Û)Ú�Ç�ÉVÛqÊ98�Ð!É�:�ç)È!É�ã<;)ÉVË�Ð=ÑfÚ�ÑVÌBÐ=Ì�É�È=Ç�ÛqÑ�Ð�ÊlÇ>=<Û)ÇhÊtÍrÑ�È�É ä)ä È=ÑhâlË¨ßOÉ�Ð=Ë¨Ñ`Û
ßOÉ�ÐÏÈ=Ë¨Ú�ÇbÌÝ�Ë¨Ð=ÆtÛqÇ�Þ`É�Ð=Ë¨àQÇ�àVÉVå¨çqÇ�Ì�è
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w ü D �:õ � M`_ �
Í
L�L�ûRù�P±÷Tbü�ýR÷Jù��Iõ�ûRûRù	ûPö ù��=öhK2�^ý��±õ�ýR÷Ëþ@Tbü�ýÊûP÷Jþ�õ�ö�ú�ù	ûU�h÷TÛ�õ�ûPõ��^ýbþ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH

D ü	öÊõ�ö/JhöR÷�RH�öR��J�ü�ûRõ���Ý�J�þ��J÷��±õ�ü��m��÷JöRýRü���þ�õ3ü��	� �?1 Â 1 _�M w �±õ3ûRõ�ö�J	�:ýRö5÷�	��÷Jþ�ü�ýÊõ3ý���ü�ý5ý��±õ
L·õ�ûRú�ù	û�Tbü��hþ�õ�öRü�ý�J±ûPü�ýÊõ�ö�i��±õ�� ý��±õ1þ�ù�TmL��:õQP±÷:ý!K¤ù	ú£ý��±õ�þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RH D ü	öR÷ËöOTbü�ýRþ���õ�ö�ý���ü�ýù	ú£ý��±õ�H	õ���õ�ûPü�ýR÷��	õ�Tbù��±õ��=M
ýUîQübêhñ¨þ @ Ã @�A @ Ä @ 3 @�B @7Cý Ã � � Y Î � Î � Y!À � � Î Á � Î � Y!À I � � Î � Î � Y I I � ��D � Î � Y  I �  RÎ � Î � Y Á  � ��D � Î � Y ÎýA ÁhÁ � �hÁ � Y � � Y � � À Á � Î � D  � � Y I � Î � D Y � � Y � � Î � D I I � D�D � Î � ��D I � Y Á � Î � Á Àý Ä ÁhÁ � À D � Y � � " Y Á � �  � Y � Î � � � " � � Y � Á  � � �hÁ � Y � Y I � � I " � Y � Î À I � Î! � Î � Á�Dý 3 Á À � Á�� � Y � D À Y Á � D�� � Y � YÊY � � � " � Y � Î! � � Y D � Î � D�� � �  Á � Î � Dh� I � Î � � Î � À YýB Á  � I À � Á � Î � Y  � Y D � Y � Á�� Y Î � À Y � Y � ÁhÁ YÊY � Dh� � Y � Y � � � Y  � Î � D�D I � Á�D � Î � Á Iý?C  � �  Y � Á � " I ÀhÀ � À  � Y � " D Á�D � Y � � Á � Î I À Y � Áh� � Y � D�D Á I � "  � Y � Áh� I � Î Y � Î � ÀhÀ

w ü D �:õ � M`_�L�ûRõ�öÊõ���ýRöwý��±õ�ü<L�L�ûRù�P±÷Tbü�ýR÷Jù��nõ�ûRûRù	ûwù D ýRü	÷��±õ�� ú�ù	ûwõ�ü	þ�� ù	úuý���õ�öÊõ�Tbü�ýÊûP÷Ëþ�õ�ö�J�öR÷�	H
ý���õ��pü�ûP÷Jù�J�ö¯þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RH D ü	öÊõ�ö�M 6 ûRù�T$ý��±õEýRü D �:õ ÿ ÷:ý¯÷Jö¯þ��:õ�ü�û3ý���ü�ý¯ú�ù	û3ûRõ��Jü�ýR÷��	õ���K¤öR÷TWLx�:õ
T�ü�ýÊûP÷Jþ�õ�ö¯ö�J�þV�Aü	ö ¸ Y ü���� ¸ Á ÿ ûRõ�ü	öRù���ü D ��KU�Jùli¥Lhü�ûPü�Tbõ�ýÊõ�û D ü	öÊõ�ö¯ö�Jhþ�� ü	öFE Y ù	ûFERÁÃö�J±ú�G
�uþ�õ ÿ i��±õ�ûRõ�ü	öÃú�ù	û�Tbù	ûRõÞþ�ù�TmL��:õQPFTbü�ýÊû÷Jþ�õ�öÃö�J�þ�� ü	ö ¸ � ÿ ��÷�H���Lhü�ûPü�T õ�ýÊõ�û�þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH
D ü	öÊõ�öÌö�J�þ�� ü	ö9ER� ü�ûRõC��õ�þ�õ�öRöRü�û�K�M 6 ÷�H�J±ûPõ�ö � M�� ü��	� � M`_ ö��±ùli ý��±õ¤÷Tbü<H	õ�ö�ù	ú¯ý���õ�ù	ûP÷�H�÷�G
�hü����hü�ýRü@Tbü�ýÊûP÷rP ¸ ÁÞü��	� ¸ � ÿ ü��	�<ý��±õnûRõ�þ�ù���öÊýÊû�Jhþ�ýR÷:ù���öÃù D ýRü	÷��õ��ZJhöR÷�RH ý��±õW��÷TÛ·õ�ûRõ��^ý
þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H D ü	öRõ�ö�M w �±õ$�	H�J±ûPõ�öCûPõ�÷�±ú�ù	ûPþ�õÌý���õÞù D öÊõ�û���ü�ýR÷:ù���i¬õWTbü�«	õ ú�ûRù�T ý��±õnýRü D �:õ�M
E��kLhü�ûRýR÷Jþ�J��Jü�û ÿ ÷� 6 ÷�H�J±ûRõ � M�� ÿ ù��±õAþ�ü��n��÷Jö�J�ü���Kµ÷�±ú�õ�ûÌý���ü�ý ý���õAûRõ�þ�ù���öÊýÊû�Jhþ�ýR÷:ù��dù	úCý��±õ
T�ü�ýÊûP÷rP ¸ Á ù D ýRü	÷��õ��@J�öR÷�RH�E Á ÷ËöûRõ�ü	öÊù���ü D �K ü	þ�þ�J±ûPü�ýÊõÌü��	�Aþ�ü��	�±ù	ý D õE÷TWL�ûPùl�	õ��@T$J�þ��
JhöR÷�RH@T ù	ûRõbþ�ù�TmL��:õQP?þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH D ü	öÊõ�ö�i��±õ�ûRõ�ü	ö ÿ ÷� 6 ÷�H�J±ûRõ � M`_ ÿ ý��±õ ûRõ�þ�ù���öRýÊû�J�þ�ýR÷:ù��
ù	ú ¸ �Ìù D ýRü	÷�±õ���J�öR÷�	H2ER�Þ÷ËöCöR÷H���÷��hþ�ü���ý���K D õ�ýÊýÊõ�ûEý���ü��<ý���ü�ýEù D ýRü	÷��±õ���J�öR÷�RH¤ý��±õnù	ý��±õ�û
þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H D ü	öÊõ�ö ÿ ý���J�ö5þ��:õ�ü�ûV��K$��õ�T ù���öÊýÊûPü�ýR÷��RH�ý���ü�ý¬ý��±õCþV�±ù�÷Jþ�õ3ù	ú�þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H D ü	öR÷Jö
ö��±ù�J	��pTbü�ýRþV� ý��±õ�H	õ���õ�ûPü�ýR÷��	õ�Tbù��±õ��[÷�� ù	û��±õ�û�ýÊùbù D ýRü	÷� ü�� ü	þ�þ�J±ûü�ýÊõÌü<L	L�ûPù�P±÷Tbü�ýR÷:ù��NM
G yum)¢4��·Ay[¶ A}qso�t�{C¸er±{.m�z�¶�o�xÍ
ö�Tbõ��^ýR÷:ù���õ��jõ�ü�û��J÷Jõ�û ÿ þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH���ü	ö D õ�õ�� ö�J�þ�þ�õ�öRöRúSJ	����K=ü<L	Lx�J÷:õ��ÄýÊùcýÊõQP�ý8ü��hü���K G

öP÷Jöfu ©ÃK<KF¹�È<�=M a ÷��þ�õöÊõ��	õ�ûPü���ûRõ�ö�J	�:ýRö£þ�ù�TWLuü�ûP÷�RHÃöhL·õ�þ�÷��hþ'þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RHEöRþ���õ�T õ�ö+ýÊù�ü��:ýÊõ�ûhG
�hü�ýR÷��	õýÊõQP ýwþ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RHÃü<L	L�ûPù�ü	þ��±õ�ö���ül�	õ�ü��:ûRõ�ü��RK D õ�õ�� öRý�J	��÷:õ�� ÿ i'õ¯ú�ù�þ�J�ö}ù��ný��±õûRõ��Jü�ýR÷��	õ
L·õ�ûRú�ù	û�Tbü��hþ�õ¬ù	úuý��±õ|�h÷TÛ�õ�ûPõ��^ý£þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RH D ü	öÊõ�ö+÷��ýÊûRù2�	J�þ�õ��Þ÷�1ý��h÷Jö4Luü<L�õ�ûlM À õOJ�öRõ¬ý��±õ
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Matrix M
2

Basis C1 Basis C2 Basis C3

Basis C4 Basis C5 Basis C6

6 ÷�H�J�ûRõ � M��±�¬ô'ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H<G D ü	öÊõ���ü<L�L�ûRù�P±÷Tbü�ýR÷Jù��bù	ú�üÌöR÷TWL��JõC_<¹ D _<¹�Tbü�ýÊû÷rP ¸ ÁOJ�öR÷�	H
��ü�ûP÷:ù�JhöCþ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH D ü	öÊõ�ö ÿ öP�gJ�ü�ûPõ��Z�h÷JöÊýÊù	ûRýR÷:ù��<ü��	� �H1 Â 1 _�M À ��÷�:õÌý��±õ$T�ü�ýÊûP÷rP8÷JöýÊù ù þ�ù�TWLx�J÷Jþ�ü�ýÊõ��?ú�ù	û�E Y ÿ ü��� D ü	öÊõ�ö�ú�ûRù�TIE2ÁÞù��gi'ü�û��hö�H	õ�ýÌü��µü	þ�þ�J�ûPü�ýÊõ ü<L	LhûRù�P±÷Tbü�ýR÷:ù���MàCù	ýÊõµý���ü�ý ü�����Tbü�ýÊûP÷Jþ�õ�öAü�ûRõµö��±ùli�� iC÷:ý��ßüÇþ�ù���öR÷JöRýÊõ��^ý@L·õ�û�T$J±ýRü�ýR÷:ù�� � i���÷Ëþ��Äý��±õµþ�ù<Gþ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H$�x�	��ö � ú�ù	û�õ�ü	öhKp� ÷Ëö�J�ü��[þ�ù�TWLhü�û÷JöÊù��NM

Matrix M
6

Basis C1 Basis C2 Basis C3

Basis C4 Basis C5 Basis C6

6 ÷�H�J�ûRõ � M`_ �µô'ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RH<G D ü	öÊõ��cü<L	L�ûRùlP�÷T�ü�ýR÷:ù��Çù	ú�üµþ�ù�TWLx�:õQPc_<¹ D _<¹�T�ü�ýÊûP÷rP ¸ �
JhöR÷�RH$�pü�û÷:ù�J�ö¯þ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RH D ü	öÊõ�ö ÿ öR�gJhü�ûRõ��@��÷JöÊýÊù	ûPýR÷:ù��Aü��	� �21 Â 1 _�M a ÷��þ�õÃý��±õ�H�÷��	õ��
T�ü�ýÊûP÷rPo��ü	önú�ü	÷:û��Kµþ�ù�TWL��J÷Jþ�ü�ýÊõ��ÇöRýÊû�J�þ�ý�J±ûRõ ÿ ù��	��KJER�UH	õ�ýRö�ü��Çü	þ�þ�J±ûPü�ýÊõ ü<L	LhûRù�P±÷Tbü�ýR÷:ù���MÍ
��[ù	ý���õ�ûCöRþV�±õ�T õ�öt��ü��	õjT ù	ûRõ�õ�ûPûRù	ûPö ÿ iC÷:ý��Aý��±õÞöR÷TWL��Jõ D ü	öÊõ�ö � E Y ü��	�KE2Á � ��ül� ÷��RHU��÷�H��õ�ûPûRù	ûPö�M

Í
ö D õ�ú�ù	ûRõ ÿ ý��±õXTbü�ýÊûP÷Ëþ�õ�öbü�ûRõ þ�ù���öR÷ËöÊýÊõ��^ý��KoL·õ�û�T$J±ýÊõ��Iú�ù	ûW� ÷Jö�J�ü��J÷:9�ü�ýR÷:ù���M w �±õþ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	Hbü���H	ù	ûP÷:ý��	T$ü��ËöÊùm���	�hö¬ý��h÷JöfL·õ�û�T$J±ýRü�ýR÷:ù��NM
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~����������<~��/�hü�ýRü	öÊõ�ý4i3÷Jý��1È��	®��/��ù þ�J	Tbõ��^ýRö�ûRõ�L�ûRõ�öÊõ���ýÊõ��Þ÷�Eý��±õ D ü<H<G�ù	ú�G=i'ù	û���ö�T ù2�±õ���i3÷:ý��
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ý���õm�±ù�Tbü	÷�O¶ ù	ú¬ý��±õCTbü�ýÊûP÷rP<õ��:õ�T õ���ýRöEýÊù D õ ý��±õ·µqG¨öR÷TWLx�:õQP ÿ i'õ�þ�ü��v�±ù)i L�ûRù�þ�õ�õ��?ýÊù
L·õ�ûRú�ù	û�T þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RHsù��Çý��±õ þ�ü�ýÊõ�H	ù	ûP÷Ëþ�ü�����ü�ýRü�Tbü�ýÊûP÷rP D KÇþV�±ù�ù�öP÷�RHµü��cü<L�L�ûRù�L�ûP÷Ëü�ýÊõ
�'ûRõ�H�T�ü��Z�h÷��	õ�û�H	õ���þ�õÌùl�	õ�û�¶ßü��	� ü¤ö�J�÷JýRü D �:õ�þ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RH D ü	öR÷Jö�M a ÷��þ�õ�õ��:õ�Tbõ��^ýRö�ù	ú¯¶
þ�ù	ûPûRõ�öhL·ù��	�nýÊù�LhûRù D ü D ÷�Ë÷:ý!K��h÷JöÊýÊûP÷ D J±ýR÷:ù���ö ÿ ü
��ü�ý�J�ûPü���þ���ù�÷Jþ�õ�ù	úN��÷JöÊýÊù	ûPýR÷:ù��WT õ�ü	ö�J±ûPõ3÷Jö+ý��±õ
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ûPõ��Jü�ýR÷��	õEõ���ýÊûRù�LgK � ù	û � Á�G!��÷��	õ�û�H	õ��hþ�õ � ùl�	õ�ûCý��±õ�µqG¨öR÷TWL��JõQP3M w �±õEþ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RH ù D ¥Êõ�þ�ýR÷��	õ
úBJ	��þ�ýR÷Jù��A÷� ý���÷Jö¯þ�ü	öÊõÞ÷JösH�÷��	õ�� D K

¸ �<¹ �!º �_1 »W
» � Y

¼W
¾ � Y ½O¾ � ª » ¾ §:§À¿ª » ¾ �

i��±õ�ûRõÂÁ 1 u ª » ¾ � ÷Ëö�ý��±õ'ù	ûP÷�H�÷�hü���Tbü�ýÊûP÷rP ÿ�ÃÁ 1 u Ãª ùqò ��÷Jö�ý��±õ��¥�|E�öÊù��J±ýR÷Jù�� D ü	öÊõ��Ìù��Ìý��±õ¬þ�ù<G
þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H ÿ ü��	� ý��±õ¯õ��:õ�Tbõ��^ýRö¬ª » ¾ ü��	� Ãª ùqò D õ��:ù��	HEýÊù�ý��±õ�µqG¨öR÷TWLx�:õQP3M w ��÷Jö£þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH
ù D ¥ õ�þ�ýR÷��	õ'úBJ	��þ�ýR÷:ù��Ì÷Jö�ü��JöRù3õQP±ü	þ�ý���K�õ���J�ü��^ýÊù�ý��±õ|Tb÷��÷T$J	Tßü	þV��÷:õ���ü D �:õ/��õ�öRþ�ûP÷�L�ýR÷Jù����:õ��RH	ý��� ÷�� D ÷:ýRö � ûRõ���J�÷:ûRõ�� ú�ù	û�ü��:ù�öRö��Jõ�öRöÞõ���þ�ù��h÷�RH ù	úCý���õAù	ûP÷�H�÷��ü��|Tbü�ýÊûP÷�PÄÁ9H�÷��	õ��Çý��±õK�¥�|E
öRù��J±ýR÷:ù�� ÃÁ ÿ i���÷Jþ����±õ�L·õ��	�höÌù�����Ksù��Çý���õ þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH?ü��	�Iý��±õ ö�J	TUTbü�û�K öRýRü�ýR÷JöÊýR÷Jþ�ö�M
�Cõ���þ�õ ÿ ü	öRö�J	T�÷�RHsý��hü�ý¤ý���õ þ�ù�öRý¤ù	ú$�±õ�öRþ�ûP÷ D ÷�RHµý���õ<þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RHÇü��	�=ý��±õ?ö�J	TUTbü�û�K
öRýRü�ýR÷JöÊýR÷Jþ�ös�±õ�L·õ��	��ö¬ù��	��K�ù�� ý���õtLhûRõQG¨öhL·õ�þ�÷���õ��C�gJ	T D õ�û¬ù	ú"ûRùlißü��	� þ�ù��J�Tm� þ���J�öÊýÊõ�ûPö ÿ ý��±õ
�'ûRõ�H�T�ü�� þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH8ü���H	ù	ûP÷:ý��	T þ�ù	ûRûRõ�öhL·ù��	�h÷�RHAýÊù ý���õ�ûRõ��Jü�ýR÷�	õ�õ���ýÊûRù�LgKgG D ü	öÊõ��dþ�ù�öÊý
úBJ	��þ�ýR÷Jù��Aü�J±ýÊù�Tbü�ýR÷Jþ�ü���K öRõ�õ�« ö3ýÊùU���	�Aü�� ù�L�ýR÷Tbü�� � T�÷��÷T$J	T �:õ��RH	ý�� � �:ù�öRö��:õ�öPö¯þ�ù��±õ1ú�ù	û
ý���õsT�ü�ýÊûP÷rP6M

Í
ûPõ�þ�õ��^ý�Lhü<L·õ�ûOu ôáV�¥^�¹����±ú�ù����:ùli3ö}üÃöR÷Tb÷��Jü�û"þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH D ü	öÊõ��nü<L	LhûRù�ü	þ��

JhöR÷�RH D ÷��ü�û�KAûPõ��Jü�ýR÷��	õnõ��^ýÊûPù�LgK ü��	� D ü	öR÷Jö�ERÁ1ú�ù	û�L·õ�ûRú�ù	ûVTb÷�RHU�Jù�öRö��:õ�öRöÃþ�ù2��÷�RH¤ù	ú D ÷��ü�û�K
��ü��J±õ��@T�ü�ýÊûP÷Jþ�õ�ö�M

w ù,�±õ�Tbù���öÊýÊûPü�ýÊõdý��±õdõ�Û�õ�þ�ýR÷��	õ���õ�öRö ù	ú ý��±õIþ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH=ü<L	LhûRù�ü	þ����±õ�öRþ�û÷ D õ��
ü D ù)�	õ ÿ i'õ�H	õ��±õ�ûPü�ýÊõ�� ��¹Çü�ûRýR÷��hþ�÷Ëü��Ã_<¹©Å×_<¹nTbü�ýÊûP÷Jþ�õ�ö þ�ù��höR÷JöÊýR÷�	H ù	úÞú�ù�J�û þ�ü�ýÊõ�H	ù	ûP÷Jþ�ü��
��ü��J±õ�ö8¦ � ��²¤��³���´ � MÆ^±ù	û ü����ý��±õ�Tbü�ýÊû÷Jþ�õ�ö ÿ i'õ?ü	öRö�J	Tbõ�� H	õ���õ�ûPü�ýR÷��	õvT ù2�±õ��Jö¤þ�ù	ûRûRõQG
ö�L�ù�����÷�RH ýÊù@T$J	�:ýR÷�±ù�T�÷Jü�����÷JöRýÊûP÷ D J±ýR÷Jù���öùl�	õ�ûn¦ � ��²¤��³���´ � ü��	� þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH D ü	öR÷Jö�ERÁ
iC÷:ý�� ��1 Â 1 _�M w ��õ õ��:õ�T õ���ýRö ÷��×õ�ü	þ��ºþ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�û5i'õ�ûRõFH	õ��±õ�ûPü�ýÊõ��,J�öR÷�RHµü öR÷�RH��Jõ
T$J	�:ýR÷��±ù�Tb÷Jü��3��÷JöÊýÊû÷ D J±ýR÷:ù��Ui3÷:ý�� üjL�J±û÷:ý!Kbù	ú£ü D ù�J±ýf¹�Çá� ÿ ÷ÏM�õ�M ÿ ý��±õ
Tbù�öÊýf�J÷:«	õ���K¤þ�ü�ýÊõ�H	ù	ûP÷Jþ�ü��
��ü��J±õ���ü��AüjLhûRù D ü D ÷�Ë÷:ý!Kbù	ú�¹�Çá�ji3÷:ý�� ý���õEûRõ�öÊý¯ü��� D õ�÷�RHÞõ��gJhü����KC�Ë÷:«	õ���Kmi3÷Jý��CLhûRù D ü D ÷�Ë÷:ý!K
¹�Ç¨¹ � LgM¬Ý5ü	þ���ù	úuý���õ�öÊõ�Tbü�ýÊûP÷Ëþ�õ�ö�i'ü	öwý��±õ��bþ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûRõ��UJ�öP÷�RHÃý��±õ¯ûRõ��Jü�ýR÷�	õ¯õ��^ýÊûRù�L�KgG D ü	öÊõ��
þ�ù�öRý¯úSJ	�hþ�ýR÷:ù�� ù�� �<G¨öR÷TWLx�:õQPUi3÷:ý�� �?1 Â 1 _�M w ü D �Jõ � Má�bö��±ùliCö¯ü þ�ù�TWLhü�ûP÷JöRù�� ù	ú�ý��±õ
�±õQG
öPþ�ûP÷�L�ýR÷:ù��p�:õ��	H	ý���ö'ú�ù	ûO��ü�ûP÷:ù�Jhö'þV�±ù�÷Jþ�õ�ö3ù	ú � ü��	� Â J�öR÷�	HÞüný��±ûPõ�õQG¨öÊýÊõ�L õ���þ�ù2��÷�RHjL�ûPù	ýÊù þ�ù��
i��±õ�ûRõ�i'õ���ûPöRý¯õ���þ�ù���õEý��±õ1þ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RH ÿ ý���õ�� ý��±õ1ö�J	TmTbü�û�K¤öÊýRü�ýR÷JöÊýR÷Ëþ�ö ÿ ÷ÏM�õ�M ÿ þ�ù�J	�^ýRö3ù	ú
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¦ � ��²¤��³���´ � ÷� õ�ü	þV�µþ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�û ÿ ü��	�Z����ü����K ý��±õÞù	ûP÷�H�÷���ü���T�ü�ýÊûP÷rPXH�÷��	õ�� ý��±õnö�J	TUTbü�û�K
öRýRü�ýR÷JöÊýR÷Jþ�ö�ü����Aý��±õ1þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RHRM

^±ù	û'õ���þ�ù2��÷�RHEý��±õ�þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H ÿ i'õ�õ�TWL��:ù)K ü
��ü	÷��	õ�öRþV�±õ�T õCý���ü�ý5÷�g�	ù����	õ�ö5ö�L�õ�þ`G
÷Jú�K�÷�RH ý��±õ ûPùli�ü����cþ�ù��J	TU�Çþ��J�öÊýÊõ�ûPö�ú�ù	û�õ�ü	þ��=ûRùli ü��	�×þ�ù��J�Tm�ÇûRõ�öhL·õ�þ�ýR÷��	õ��K�M a ÷�hþ�õ
ý���õ�ûRõ¤ü�ûPõ � ûRù)i þ���J�öÊýÊõ�ûPönü��	� Â þ�ù��J�Tm� þ���J�öÊýÊõ�ûPö ÿ ý��±õ ýÊù	ýRü��f��J	T D õ�ûÌù	ú D ÷JýRö1ûRõ���J�÷:ûPõ��
÷Ëö�H�÷�	õ�� D K¥È �:ù�H Á �n� Ô
�:ù�H Á Â ÿ ü	öEö��±ùli��?÷�� ý��±õböRõ�þ�ù��	�?þ�ù��J	Tm�8ù	ú w ü D �Jõ � Má��MbðÃ÷��	õ��
ý��h÷JöÌþ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H ÿ i¬õ ý��±õ��oL�ûRù�þ�õ�õ��dýÊù<õ��hþ�ù��±õ¤ý��±õAö�J	TUTbü�û�KµöÊýRü�ýR÷JöRýR÷Jþ�ö ÿ ÷ÏM�õ�M ÿ þ�ù�J	��ýRö
ù	úÃ¦ � ��²¤��³���´ ��ÿ þ�ù	ûRûRõ�öhL·ù��	��÷��RH ýÊù8õ�ü	þV� þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�û�MK^£÷:ûPöÊý ÿ i¬õ ù D öÊõ�û��	õ ý���ü�ýÞú�ù	ûÌõ�ü	þ��
þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�û ÿ ý��±õ�ú�ù�J±û5þ�ù�J	��ýRö|��ü��	õCýÊù D õ��±ù��2G!��õ�H�ü�ýR÷��	õC÷��ýÊõ�H	õ�ûPö5ý���ü�ý¬ö�J�T JRLbýÊùÌý��±õ�ýÊù	ýRü��
öP÷�h�õ ù	ú¬ý���õWLhü�ûRýR÷Jþ�J	�Ëü�û�þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û�M a ÷��þ�õný��±õ�þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RHAü��:ûPõ�ü��RK<ö�L�õ�þ�÷��õ�öÃý��±õ ýÊù	ýRü��
öP÷�h�õ ù	úEü���ý��±õ þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûPö ÿ ÷:ý ÷Jöbö�J±° þ�÷:õ��^ý ýÊù öhL·õ�þ�÷:ú�KIü��gKdý���ûRõ�õ ù	úÃý��±õ ú�ù�J±û�þ�ù�J	��ýRö�M
^�J±ûRý��±õ�û ÿ ÷��±ú�ù	ûVTbü�ýR÷:ù�� ü D ù�J±ýEý��±õ þ�ù�J	��ýEù	ú'üpLhü�ûPýR÷Jþ�J	�Jü�ûEþ�ü�ýÊõ�H	ù	ûP÷Jþ�ü����pü���J±õnûRõ��	J�þ�õ�öÃý��±õ
��J	T D õ�ûEù	ú|L·ù�öRöP÷ D �:õ þ���ù�÷Jþ�õ�ö�ú�ù	û1ý��±õ�ûRõ�öÊý�ù	úý��±õ�þ�ù�J��^ýRö�MCEb�vLhü�ûRýR÷Jþ�J	�Ëü�û ÿ ÷:ú�È�É» ü��	�µÔFÉ¾
��õ��±ù	ýÊõný��±õW�gJ	T D õ�ûCù	ú5ûRùli3öEü����8þ�ù��J�Tm��öÃ÷�8ûRùli þ��J�öRýÊõ�û ¿Ê ü����<þ�ù���J	Tm�<þ��J�öÊýÊõ�û ¿Ë ûRõQG
ö�L�õ�þ�ýR÷�	õ���K ÿ ý��±õ��sý��±õU��J	T D õ�û1ù	ú D ÷:ýRöEú�ù	û�õ���þ�ù2��÷�RHAý��±õU��ûPöÊý�þ�ù�J	��ý � öPü�K?ý���ü�ý�ù	ú �E� ÷Jö
H�÷�	õ�� D Km�:ù�H Á � � � È�É» Ô�É¾ � i���÷�:õ�ý���õ�þ�ù�öÊýú�ù	û¬ý���õ�öÊõ�þ�ù����¤þ�ù�J��^ý � öRü�K ý���ü�ýù	ú ² � ÷Jö/H�÷��	õ��
D K��:ù�H Á � � � È�É» ÔFÉ¾ �sÐ�Ì � i��±õ�ûPõÌÐ�ÌÇ÷Jö3ý���õÞþ�ù�J	��ý�ù	ú � M a ÷T�÷�Jü�û���K ÿ ý���õÌõ���þ�ù2��÷�	H þ�ù�öÊý
ú�ù	û�ý��±õ ý��h÷:û�� þ�ù�J	��ý1÷Jö�H�÷��	õ�� D K��:ù�H Á � � � È�É» ÔFÉ¾ �IÐ�ÌJ�dÐ�Í � i���õ�ûRõbÐ�Í ��õ��±ù	ýÊõ�ö�ý��±õ
þ�ù�J��^ý�ù	ú ² M w ��J�ö ÿ ý��±õÞýÊù	ýRü�����J	T D õ�û3ù	ú D ÷JýRö3ú�ù	ûCõ��hþ�ù���÷��RH�ý��±õÞö�J	TmT�ü�û�K öÊýRü�ýR÷JöÊýR÷Ëþ�öC÷�
ý��h÷Jö¯þ�ü	öÊõÌ÷ËösH�÷��	õ�� D K Y �
�W
É» � Y

�W
É¾ � Y � �Jù�H Á � � � È�É» ÔFÉ¾ ��� �Jù�H Á � � � È�É» ÔFÉ¾ �sÐ�Ì �[� �:ù�H Á � � � È�É» Ô�É¾ �µÐ�Ì¦�µÐ�Í �Ê� Ç

w �±õ�ý���÷:ûV� þ�ù��J	Tm� ÷� w ü D �:õ � Má�1ö��±ùliCöwý��±õ�ü D ù)�	õ3õ���þ�ù2��÷�	H�þ�ù�öÊý¬ú�ù	û/�h÷TÛ�õ�ûPõ��^ý5þV�±ù�÷Jþ�õ�ö¬ù	ú
� ü��	� Â M À �±õ�� �21 Â 1 _<¹ ÿ ý���õ�þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûPö¬ü�ûRõ3ü���±öP÷�RH��:õ�ýÊù�� öÊõ�ýRö¬öÊù�ý���ü�ý¬÷:ýw÷Jö+ö�J±° þ�÷:õ��^ý
Ã C 8�Ð	Ë¨Ì ä ÑVÌÏÌÏËáÜ)å¨Ç�Ð=Ñ�Æ<ÉhàQÇ3É�ßfÑVÈ=ÇxÇ>ÎfÚ�Ë¨Ç�Û�Ð	Ç�Û)Ú�Ñ�Ê)Ë¨ÛqÞ�ÌÏÚ'Æ)Ç�ßfÇ3Ü�æ�Ú!ÆqÑ�Ñ`ÌÏË¨Û)Þ�ÉVÛ/ÑVÈ!Ê)Ç'È=ËáÛ)Þ�ÑVÍqÐ=ÆqÇ3Ú�É�Ð=Ç�ÞVÑVÈ=Ë¨ÚhÉVåà`É�åáç)Ç�ÌnÏ�Ð_Ñ�Ò�Ñ0Ó�Ñ�Ô�Õ3Ð=Æ<É�Ð�Ë¨Ì2å¨ËÖ:`Ç�å�æ�Ð=Ñ�å¨ÇhÉVÊ�Ð=Ñ�Ð=ÆqÇ�å¨Ñ�Ý3Ç�ÌBÐRÛ�çqß/Ü�ÇbÈgÑVÍ)ÜqË�Ð=Ì!6`Ü)ç)Ð�Ê)Ñ�Ç�ÌRÛ)ÑVÐ�ßOÉ�:QÇ�É�ÌÏËáÞVÛqË×=<Ú�ÉVÛ�Ð

Ê)Ë×Ø�ÇbÈ=Ç�Û)Ú�Ç�Ë¨Û�Ð=ÆqÇ�Ú�ç)ÈÏÈ=Ç�Û�Ð�Çbâ ä ÇbÈ=Ë¨ßfÇ�Û�Ð�É�Ì4ÉVå¨å Ð=Æ)Ç�ÚhÉ�Ð=Ç�Þ`Ñ�È=ËáÚ�ÉVå2àVÉVå¨çqÇbÌ4ÆqÉhàQÇ�ÛqÇ�É�È=å�æ�Ç�Ù�ç<ÉVå Ú�ÑVçqÛ�Ð=ÌNÑ�àQÇbÈNÐ=ÆqÇÇ�Û�Ð=Ë¨È=Ç�ßOÉ�ÐÏÈ=Ë�â è
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w ü D �:õ � Má� �3©�õ�öRþ�ûP÷�LhýR÷:ù����:õ��	H	ý�� � ÷� D ÷:ýRö � ú�ù	û�õ���þ�ù2��÷�RH5Tbü�ýÊûP÷rP ÷��ú�ù	û�T�ü�ýR÷:ù��NM a J	TUTbü�û�KöRýRü�ýR÷JöÊýR÷Jþ'þ�ù���õ÷Ëö�ý��±õs��J	T D õ�û}ù	ú D ÷:ýRö"ú�ù	û}õ��hþ�ù���÷��RH3ý��±õþ�ù�J	��ýRö£ù	ú�ý��±õú�ù�J±û�L·ù�öRöP÷ D �:õ���ü��J±õ�ö÷��Çõ�ü	þ��Äþ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûCH�÷��	õ��cý��±õ8þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	Hvi��±õ�ûRõ�ü	ö�ý��±õFT�ü�ýÊûP÷rP×þ�ù���õ ÷JöU��õ�öRþ�ûP÷�L�ýR÷Jù��
�Jõ��RH	ý��¤ù	ú�ý��±õEü	þ�ý�J�ü��NTbü�ýÊû÷rPUH�÷��	õ�� ý��±õEö�J�TmTbü�û�KböÊýRü�ýR÷ËöÊýR÷Jþ�ö¯ü��	�¤ý��±õEþ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RHRM¬ô'ù<Gþ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H$iü	öOL·õ�ûRú�ù	û�T õ��pJ�öP÷�RHnûRõ��Jü�ýR÷��	õ1õ��^ýÊûRù�L�KAþ�ù�öÊý�úBJ	��þ�ýR÷:ù��Aü���� D ü	öR÷Jö�ERÁ<M
«sù�í9¡�ó�øÎù<ûÏübëVê�û ö�õ�÷SóVøúù<û=ü'ëVêhñÎïqì ÿ�ù�í�í�î�ê>Ú ýmîQübêhñáþ
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ýÊù öhL·õ�þ�÷:úSK ý���õÌöR÷�	H��:õ1þ�ü�ýÊõ�H	ù	ûP÷Jþ�ü�����ü��J±õÞ÷�Aõ�ü	þ��?þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�û�M a ÷��þ�õ�ý��±õ�ûPõÌü�ûRõÌ�UL·ù�öRöR÷ D �:õ
��ü��J±õ�ö3ü��	�ÞÈAÔµþ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûö ÿ ý��±õ�õ��hþ�ù���÷��RH þ�ù�öÊý3÷� ý���÷Ëö�þ�ü	öÊõ�õ���J�ü��Jö3  ÈAÔ 1 _<¹�¹�¹ D ÷:ýRö�M

w �±õ�����ü���öÊýÊõ�L<÷Jö¯ýÊù¤öhL·õ�þ�÷:ú�K¤ý��±õÌù	ûP÷�H�÷��ü��NT�ü�ýÊûP÷rPpH�÷��	õ�� ý���õ1ö�J	TmT�ü�û�K¤öRýRü�ýR÷JöÊýR÷Jþ�ö
ü���� ý��±õ�þ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RHAü��	�µü	ö�T õ��^ýR÷Jù��±õ�� õ�ü�û��J÷:õ�û ÿ ý��±õm�±õ�öRþ�û÷�L�ýR÷:ù����:õ��RH	ý��?÷�� ý���÷JöEþ�ü	öÊõ
÷Ëö�÷�±õ���ýR÷Jþ�ü��3ýÊùsý��±õ<þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RHsù D ¥Êõ�þ�ýR÷��	õ<úSJ���þ�ýR÷:ù�� ÿ i���÷JþV�c÷Jö ö��±ù)i��c÷�cý��±õ ú�ù�J±ûRý��
þ�ù���J	Tm�dù	ú w ü D �:õ � Má��M À �±õ�� ��1 Â 1 _<¹ ÿ ý��±õ@�±õ�öRþ�ûP÷�LhýR÷:ù��o�Jõ��RH	ý��I÷Jö�h�õ�ûRù?öR÷��þ�õ ý��±õ
ö�J	TmTbü�û�K öÊýRü�ýR÷JöÊýR÷Jþ�öbúSJ	����KµöhL·õ�þ�÷:úSKsý��±õ ù	ûP÷�H�÷���ü��sTbü�ýÊûP÷rP6Mß^�ûRù�T ý��±õAýRü D �Jõ ÿ i'õAù D öÊõ�û��	õ
ý��hü�ýfi3÷:ý��Aü�� ù�L�ýR÷T�ü��[þ��±ù�÷Jþ�õEù	ú}ûRù)i ü��	�Aþ�ù��J	TU�Aþ��J�öÊýÊõ�ûPö ÿ ù���õ�þ�ü��Aù D ýRü	÷�Aü�� õ�°�þ�÷Jõ��^ý
�Jù�öRö��:õ�öRö¯þ�ù�TmL�ûRõ�öRöR÷Jù��Aù	ú�Tbü�ýÊûP÷rPAþ�ù���öR÷JöRýR÷�RH ù	ú�����÷:ýÊõEþ�ü�ýÊõ�H	ù	ûP÷Ëþ�ü��4��ü��J±õ�ö�Mf��� õQP±ü�Tb÷��÷�	H
ý���õEûRõ�ö�J	�:ýR÷��RH þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûPö ÿ i¬õ��x�	� ý���ü�ý�T ù�öRý¯ù	ú}ý���õ�T ü�ûRõ1��J�÷:ýÊõ��±ù�T ù�H	õ���õ�ù�J�ö3ü	ö�i¬õ���=M
â�ã!à á êPïãâ°änï�ï�êqåCí
E��Aý���÷Ëö¯þ���ü<L�ýÊõ�û ÿ i¬õ�Tbü�«	õ�ý��±õ�ú�ù���:ù)i3÷�RHn«	õ�KAþ�ù���ýÊûP÷ D J±ýR÷Jù���ö��

æ À õ¤÷��^ýÊûRù2�	J�þ�õ üXLhü�ûRýR÷JýR÷:ù���ü��wþ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH ú�ù	û�T$J	�Jü�ýR÷Jù����±ûP÷�	õ�� D KµüFTbü�ýÊûP÷rPµü<LRG
L�ûRùlP�÷T�ü�ýR÷:ù��ZL�ù�÷��^ýÃù	ú���÷:õ�i�i��±õ�ûPõÞý���õn��J�ü��J÷Jý!K ù	úþ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RHA÷JöÃþ���ü�ûü	þ�ýÊõ�ûP÷�h�õ��
D K ý���õCü	þ�þ�J±ûPü	þQK�ù	ú�ü1ö�J�÷JýRü D �:õ�þ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RH<G D ü	öRõ��bûRõ�þ�ù���öRýÊû�J�þ�ýR÷:ù�� ù	ú·ý��±õ�Tbü�ýÊû÷rP ÿ
T õ�ü	ö�J±ûPõ��µ÷�<ýÊõ�û�TböEù	úüAö�J�÷JýRü D �:õW��÷JöÊýÊù	ûPýR÷:ù���T õ�ü	ö�J±ûRõ�M w ��÷Jö�ú�ù	ûVT�J	�Ëü�ýR÷:ù�� öÊõ�û��	õ�ö
ý��±õf�	J�ü��gL�J±û�L·ù�öÊõ¬ù	úhù D ýRü	÷���÷�RHCûRùli×ü��	�nþ�ù��J�Tm�nþ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH�ö�ý��hü�ý}ù�LhýR÷Tb÷�h�õüti¬õ����G
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�±õ����±õ��vH��:ù D ü��+ù D ¥Êõ�þ�ýR÷��	õ úSJ	�hþ�ýR÷:ù�� ÿ ü	ö�i¬õ���5ü	ö
L�ûRù)� ÷���÷�RHAüX�±õ�i þ��Jü	öRö1ù	úsT�ü�ýÊûP÷rP
ü<L	L�ûRùlP�÷�Tbü�ýR÷:ù���ösi3÷Jý�� üW�gJ�T D õ�û¯ù	ú��±õ�öR÷:ûü D �:õtL�ûRù�L·õ�ûRýR÷:õ�ö�M

æ ��J±ûEú�ù	û�T$J	�Jü�ýR÷:ù��?÷JöEü<L�L��J÷Jþ�ü D �Jõ1ýÊù ü���¯�'ûRõ�H�T�ü��v��÷��	õ�û�H	õ��hþ�õ�öCu
Í À ¹±� ÿ ���8©�ð�¹�_ ÿ

�'ûRõ � Lq� ÿ i���÷JþV�=þ�ù���öRýR÷:ý�J±ýÊõ?ü��Jü�û�H	õ?þ��Jü	öRö¤ù	ú��h÷JöÊýÊù	ûRýR÷:ù��,T õ�ü	ö�J�ûRõ�öA÷��þ��J���÷�RH?ý��±õ
T ù�öÊý5þ�ù�TUT ù��	��K$J�öÊõ��nù��±õ�öwö�J�þ��bü	ö5öR�gJhü�ûRõ�� Ý�J�þ��Ë÷�±õ�ü��W��÷JöRýRü���þ�õ ÿ � Á�G!��÷��	õ�û�H	õ���þ�õ ÿ
E ýRü�«2J±ûPüqG a ü	÷:ýÊù���÷JöRýRü���þ�õ ÿ õ�ýRþ<M w ��÷Jö�H	õ��±õ�ûPü��Ë÷�h�ü�ýR÷:ù��?ýÊùH�'ûRõ�H�T�ü�����÷��	õ�û�H	õ���þ�õ�ö1þ�ü��
D õI��J�÷:ýÊõnJ�öRõ�úSJ	�ÞöR÷�hþ�õdý���õ�ûRõÇ÷Jö D ÷ ¥Êõ�þ�ýR÷:ù�� D õ�ý!i'õ�õ�� ûRõ�H�J	�Jü�û õQP2L·ù��±õ��^ýR÷Ëü��Ìú�ü�Tb÷rG
�J÷:õ�ö¤ü��	�ÄüIö�J D G¨þ��Jü	öPö�ù	ú£�'ûRõ�H�T�ü��¥��÷��	õ�û�H	õ���þ�õ�öAþ�ü����:õ��cûPõ�H�J	�Jü�ûi�'ûRõ�H�Tbü�� ��÷��	õ�ûhG
H	õ���þ�õ�ö�u ��� ©�ð�¹�_�� ÿ i���÷JþV�Çõ���ü D �Jõ�ö�þ���ù�ù�öR÷��RHsý��±õ<ü<L	L�ûRù�LhûP÷Jü�ýÊõK�'ûRõ�H�Tbü��,��÷��	õ�ûhG
H	õ���þ�õ D ü	öRõ�� ù�� ý��±õWJ	�	�±õ�û��K ÷�	HU��ü�ýRüpH	õ��±õ�ûPü�ýR÷Jù���L�ûRù�þ�õ�öRö�M w ��÷Jö�÷�<ý�J±û�� ÿ ü����:ùli3ö
J�ö¯ýÊùmL·õ�ûRú�ù	û�T$þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH ù��XL�ûPü	þ�ýR÷Jþ�ü���K¤ü���·ý'KgL·õ�ö¯ù	ú���ü�ýRüUTbü�ýÊûP÷Jþ�õ�ö�M

æ ��J±û ú�ù	û�T$J	�Jü�ýR÷Jù��cü��JöÊùdü���:ù)i3öCT$J	�:ýR÷L��:õ þ�ù<G¨þ��J�öRýÊõ�ûP÷�RHdöRþ��±õ�Tbõ�öCi��±õ�ûRõ�÷�Çý���õ8ûRõQG
þ�ù���öÊýÊû�Jhþ�ýR÷:ù��Çù	úÃý��±õ ù	ûP÷H�÷��ü��fTbü�ýÊûP÷�PI÷JöW��õ�ýÊõ�û�Tb÷�±õ�� D Kn��÷TÛ·õ�ûRõ���ýböÊõ�ýRöbù	ú��J÷��õ�ü�û
ö�J	TmT�ü�û�KµöÊýRü�ýR÷JöÊýR÷Ëþ�ö1ý���ü�ýÞù��±õpTbü�K D õ¤÷��ýÊõ�ûRõ�öÊýÊõ��I÷�vLhûRõ�öÊõ�û���÷�RHRMXE��vLuü�ûRýR÷Jþ�J	�Jü�û ÿ
i¬õÃú�ù þ�Jhöù��¤ö�J	TmTbü�û�K öÊýRü�ýR÷JöÊýR÷Jþ�öþ�ù	ûRûPõ�öhL·ù��	��÷�RHÌýÊù ý��±õEþ�ù��	��÷:ýR÷Jù���ü��hõQP2L·õ�þ�ýRü�ýR÷:ù���ö
ùl�	õ�ûCLhü�ûRýR÷:ýR÷:ù��hö1ûRõ�ö�J	�:ýR÷�RH8ú�ûPù�T ý��±õ ûRùli3ö ÿ þ�ù��J	TU��önü��	�dý��±õAþ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH ÿ ü��	�
õ�öÊýRü D �J÷Ëö�� ý���ü�ý3ý���õ�ûRõ1ü�ûRõ�õQP±ü	þ�ý���KAöR÷rP@�±ù��2G�ýÊû÷�� ÷Ëü��[þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RHböRþ���õ�T õ�ö�M¬Ý¬ü	þ��8ù	ú
ý��±õ�öÊõÃöRþ���õ�T õ�öþ�ù	ûRûRõ�öhL·ù��	��ö5ýÊùÌü$J	��÷J��J±õ�þ�ù<G¨þ��JhöÊýÊõ�ûP÷�RH D ü	öR÷Jö ÿ ÷ÏM�õ�M ÿ þ�ù�T D ÷��ü�ýR÷:ù�� ù	ú
þ�ù��	��÷:ýR÷Jù���ü���õQP2L·õ�þ�ýRü�ýR÷:ù���öÃù)�	õ�û
�pü�û÷:ù�J�ötLhü�ûRýR÷:ýR÷Jù���ö�M�Ï�öR÷�RH¤ü ú�ù	û�T�ü��}ü D öÊýÊûPü	þ�ýR÷:ù�� ÿ
i¬õnõQP2L��J÷Jþ�÷Jý���K õ���J	T õ�ûü�ýÊõnü����8ü���ü��K�h�õÞý��±õnþ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RHCLhûRù D �:õ�T ú�ù	ûEü���"ý��±õnöR÷rP
D ü	öÊõ�ö�MÌÝ�P±÷JöÊýR÷�RHCLhü�ûRýR÷:ýR÷Jù���ü��"þ�ù<G¨þ���J�öÊýÊõ�ûP÷�	H¤ü���H	ù	û÷:ý��	Tbö ÿ ù��<ý��±õnù	ý��±õ�û
��ü���� ÿ õ�ü	þ��
÷�g�	ù����	õÌù�����K ü öR÷�RH��:õÌþ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH D ü	öR÷Jö�ü��	�8þ�ù)�	õ�û�ù��	��KAý���ûRõ�õÌù	ú5ý��±õÞöP÷rP D ü	öÊõ�ö
�±õ�öRþ�ûP÷ D õ��A÷�� ý���÷Jö¯þ��hü<L�ýÊõ�û�M

æ áwûRõ���÷:ù�J�ö�i¬ù	ûR«�ö�ù��1þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�ûP÷��RH3ü	öRö�J�T õwý���ü�ý�ü����	ý��±õwõ��:õ�Tbõ��^ýRö�ù	ú ý���õ���ü�ýRü�T�ü�ýÊûP÷rP
ü�ûRõbõ���J�ü����K ÷TWL·ù	ûRýRü���ý�MWE��µþ�ù��^ýÊûü	öÊý ÿ i¬õ�ü	öPöÊù þ�÷Ëü�ýÊõ ü@L�ûPù D ü D ÷�J÷Jý!K�T õ�ü	ö�J±ûRõWi3÷:ý��
ý��±õ õ��Jõ�T õ��^ýRö ù	úEý��±õ ö�L�õ�þ�÷��õ���Tbü�ýÊûP÷�PÇü�����L·ù�öÊõ ý��±õ<þ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RHvL�ûPù D �:õ�T ÷�
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ýÊõ�û�Tbönù	ú�ý��±õ ûPü��	�±ù�T ��ü�ûP÷Jü D �:õ ý��hü�ý ýRü�«	õ�öW�pü���J±õ�ö ü�T ù��RH?ý��±õ@Tbü�ýÊû÷rP õ��:õ�Tbõ��^ýRö
ú�ù����:ùli3÷��RH ý���÷JöfT õ�ü	ö�J±ûRõ�M w ��÷Jöú�ù	û�T�J��Jü�ýR÷:ù�� D ü	öRõ�� ù��AûPü����±ù�T ��ü�ûP÷Jü D �:õ�öOL�ûRùl��÷�±õ�ö
üF�hü�ý�J±ûPü���T õ�þV��ü���÷Jö�T ú�ù	û���ü����	�J÷�RH@��ü��J±õ�ö�i3÷:ý��v�h÷TÛ�õ�û÷�RHX�:õ��	õ��JöÌù	úOJ	��þ�õ�ûPýRü	÷�^ý'K
ü��	� ÷��@Lhü�ûRýR÷Jþ�J��Jü�û ÿ Tb÷ËöRöR÷�RHj��ü��J±õ�ö ÿ i���÷�:õEûPõ�ýRü	÷��÷�RH D ù	ý�� ý��±õ1ü���ü���K ýR÷Jþ�ü��"ü��	� ý��±õ
ü���H	ù	ûP÷:ý���Tb÷JþÃöR÷TWLx�J÷Jþ�÷:ý'Kbù	ú£ý��±õ�þ�ù	ûRûRõ�öhL·ù��	�h÷�RHjJ	��÷:ú�ù	û�TjG!T õ�ü	ö�J±ûRõÃú�ù	ûVT�J	�Ëü�ýR÷:ù��NM

æ Ý��ÄûRù�J�ýÊõ<ýÊùÇú�ù	û�T$J	�Jü�ýR÷�	Hdý���õO�'ûRõ�H�T�ü��jþ�ù<G¨þ��J�öÊýÊõ�û÷�RH�L�ûRù D �Jõ�T ÿ i'õµ÷�^ýÊûPù��	Jhþ�õ
ý��±õ�ç�b<f�b<ç�èéç�ê�c�d=\MçW[,f¥b<f�_�^<c�çm[,ë�bÏ^�f � �¥�|E � L�ûP÷���þ�÷�L��:õ¯ý��hü�ý/H	õ��±õ�ûü��J÷�h�õ�ö'ý��±õti¬õ����G
«���ùli��HçW[�ì,b<ç�è�çíd�fãëBc�^�îðïCü��	�Xe7ë=[�fxd [<c�d?ñÀd�[qe�ëB]!e�ò�è	[<c�d`e�L�ûP÷���þ�÷�L��:õ�ö"ýÊùÌü������'ûRõ�H�Tbü��
�:ù�öRöÌúSJ���þ�ýR÷:ù���ö�M w �±õC�±õ�i�L�ûP÷�hþ�÷�L��:õ ÷Jö�J�öÊõ��dü	öÌü8«	õ�KsöÊýÊõ�LI÷�µù�J�û��'ûRõ�H�Tbü��Iþ�ù<G
þ��J�öÊýÊõ�û÷�RHEú�ù	û�T�J��Jü�ýR÷:ù�� ú�ù	û¬þV��ü�ûPü	þ�ýÊõ�ûP÷�h�÷��RH1ý��±õ D õ�öRýwûRõ�þ�ù���öÊýÊûVJ�þ�ýR÷:ù��bù	ú[ü���ü�ýRü
TbüqG
ýÊûP÷rPmi3÷Jý��bûRõ�öhL·õ�þ�ý'ýÊùÞü��RP�õ��?�'ûRõ�H�Tbü��p��÷�	õ�û�H	õ���þ�õtH�÷��	õ�� üÌöÊõ�ý'ù	ú��J÷��õ�ü�û¬ö�J	TUTbü�û�K
öÊýRü�ýR÷JöÊýR÷Ëþ�ö�M

æ À õ5��õ�T ù���öÊýÊûPü�ýÊõ ý���ü�ý1ý���õbûRõ�þ�ù���öÊýÊûVJ�þ�ýR÷:ù��µù D ýRü	÷�±õ���JhöR÷�RHAý��±õCTb÷��÷T$J	TI�'ûRõ�H<G
Tbü��¤÷�±ú�ù	û�Tbü�ýR÷:ù�� � �H�|E � L�û÷��þ�÷�L��Jõ÷Ëöwý��±õ�ù�L�ýR÷Tbü��uü<L	L�ûRùlP�÷�Tbü�ýR÷:ù��býÊùÞý��±õ�ù	ûP÷�H�÷�hü��
Tbü�ýÊûP÷rPÞü�T ù��RHÃü��� H	õ���õ�ûPü��J÷�h�õ��nü��	��÷JýR÷��	õ/T ù2�±õ��Jö"ù	ú�ý��±õsL�ûPõ�öÊõ�û��	õ��nö�J	TmT�ü�û�K�öÊýRü�ýR÷Jö�G
ýR÷Jþ�öE÷�<üAþ�õ�ûRýRü	÷����ü�ý�J±ûü���Luü�ûPü�T õ�ýÊõ�û1öhLuü	þ�õ�M À õ�ü	þ��h÷:õ��	õ ý���÷Jö D KFL�ûRù)� ÷�	H¤üp�±õ�i
L�ûRùp¥Êõ�þ�ýR÷:ù��8ûRõ�ö�J	�:ý � w �±õ�ù	ûRõ�T _ � ý��hü�ý�ö���ùli3öCý���ü�ý�ý��±õ��¥�|E�ûRõ�þ�ù���öÊýÊûVJ�þ�ýR÷:ù��<÷Jö�ý��±õ
�'ûRõ�H�Tbü��¥L�ûPùp¥ õ�þ�ýR÷:ù��ºù	únü�� K,Tbü�ýÊûP÷rPºþ�ù	ûRûRõ�öhL·ù��	��÷��RHsýÊù×ükH	õ��±õ�ûPü��Ë÷�h�õ��ßü��	��÷:ýR÷�	õ
T ù2�±õ���ù	ú¬ý��±õ ö�J	TmT�ü�û�K öÊýRü�ýR÷JöÊýR÷Ëþ�öCù���ýÊù ü�� ü�°U�±õnöhLhü	þ�õ þ�ù���ýRü	÷��÷�RH ü���£öÊõ�ýRö�ý���ü�ý
L�ûRõ�öÊõ�û��	õ�ý��±ù�öÊõ1ö�J	TmTbü�û�K¤öÊýRü�ýR÷JöÊýR÷Ëþ�ö�M

æ ÏCöP÷�RHAý��±õmLhûRùp¥ õ�þ�ýR÷Jù��µûRõ�ö�J��:ý�ü��	�?ý��±õ D ÷ ¥Êõ�þ�ýR÷:ù��?ý��±õ�ù	ûRõ�T ÿ i'õmL�ûRù)� ÷��±õbü öÊù	ú�ý1þ�ù<G
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ûPõ��Jü�ýR÷:ù���ö D õ�ý!i'õ�õ����Jù�H<G!�J÷:«	õ��J÷��ù�ù2� ÿ þ�ûRù�öRö�õ���ýÊûRù�L�KAü��	� � Á�G!��÷��	õ�û�H	õ���þ�õ�M�Eb�pLhü�ûPýR÷Jþ�J	�Jü�û ÿ
�Jù�H ?[ZC\ � ? LH] �Ö� @^@ 1 ¼g N �SR �Jù�H ?[ZC\ � ? L N @^@

1 ¼g N �SR7h L N h i7jlk.m & u �:ù�H ?[ZC\ � ?on @^@!�]p ¼g N �SR7h L N h i7j k & u �:ù�H ?[Zq\ � ?on @^@!�
1 ¼g N �SR h LON h ? � ½O¾ ?[ZC\ & hrh ZC\ � @<sut ?[ZC\ & @^@
1 h LH] �Ö� h ¼g N �SRwv N ? � ½O¾ ?[ZC\ & hrh ZC\ � @xsyt ?[ZC\ & @^@qz

i��±õ�ûRõ ZC\ m & ÷Jö}ý��±õõ�TWLh÷:ûP÷Ëþ�ü��g��÷ËöÊýÊûP÷ D J�ýR÷:ù��Eù��{LONuü���� v N 1}| ~ & |~��^��� ú�ù	û�u �Ï� ¼ R ü��	� ? üf@"ú�ù����:ùli3ö£ü	öý���õO�:ù þ�ü���T ù���õ��R��÷JöÊýÊûP÷ D J±ýR÷:ù���ö"ü�ûRõ�ý��±õ D õ�öÊýwül�pü	÷��Jü D �:õûRõ�L�ûPõ�öÊõ��^ýRü�ýR÷Jù�� ù	ú·ý��±õ�÷:û+ûRõ�öhL·õ�þ�ýR÷��	õ
�hü�ýRü öÊù�J�ûPþ�õ�ö�MfE�� ý��±õnü D ùl�	õÞõ+$gJ�ü�ýR÷Jù���ö ÿ t ?Q� @3ü��	� ½O¾ ?Q� hrh � @��±õ��±ù	ýÊõ�"2��ü����±ù��[Ü ö¯õ���ýÊûRù�L�Kü���� � ÁNG!��÷��	õ�û�H	õ���þ�õ ûRõ�öhL·õ�þ�ýR÷��	õ���K�M�"±÷��þ�õ�LH] �Ö� ü�����t ?[ZC\ & @�z�u �=� ¼ R ü�ûRõ?÷�	��õ�L�õ����±õ��^ý ù	ú
ý���õ�H��:ù D ü���T ù2�±õ�� ÿ TbüqP�÷�Tb÷�h�÷�RH?ý���õ��J÷:«	õ��J÷��±ù�ù2��i3÷:ý��×ûRõ�öhL·õ�þ�ý�ýÊù ý��±õ�H��:ù D ü��OT ù2�±õ��3÷Jö
õ�öPöÊõ��^ýR÷Ëü����K¤õ+$gJ�÷�pü��:õ���ý�ýÊùpTb÷��÷�Tb÷�h�÷�RHÌý��±õÌül�	õ�ûPü<H	õ � ÁNG!�h÷��	õ�û�H	õ���þ�õ�i3÷:ý��AûRõ�ö�L�õ�þ�ýCýÊù�ý��±õ
�Jù þ�ü���Tbù��±õ��Ëö�M a õ���þ�õ ÿ i¬õ
��õ����±õEý��±õ�$�J�ü��J÷Jý!K þ�ù�öRý�ù	ú£ý��±õ
H��:ù D ü��NTbù��±õ��·ýÊù D õ

³���� ? IYX.@ 1 ¼g N �SRwv N ´���� ? I N z�IYX.@�Ç ? LgM b M b @
w �±õ���^�çm^�\�d�fðd�^,ègeOçm^�d¢d�ñ�b<fnë0d=\�c�[,ë�bÏ^�f�L�ûRù D �:õ�T ÿ ý��±õ�ûRõ�ú�ù	ûRõ ÿ ûRõ+$�J�÷:ûRõ�öW�x�	��÷�RHµü

H��Jù D ü��NT ù2�±õ��wI*X D õ��:ù��	H�÷�RHnýÊùbüböhL·õ�þ�÷���õ��5Lhü�ûü�T õ�ýÊûP÷JþÃú�ü�Tb÷��K%Fdö�J�þ�� ý���ü�ý�ý��±õ�ül�	õ�ûPü<H	õ
� ÁNG!��÷��	õ�û�H	õ���þ�õ1þ�ù�öÊý3÷ËöfTb÷��÷T�÷�h�õ�� ÿ ÷ÏM�õ�M ÿ

Tb÷�\ �.�M� ¼g N �SR v N ½O¾ ? ITN hrh I X @�z ? LgM b M e @
i��±õ�ûRõ��MI N P ¼N �SR ü�ûRõEý���õ��:ù�þ�ü����:õ�ü�û���÷��RH$Tbù��±õ��Ëösi3÷:ý��pi'õ�÷�H��^ýRö5� v N P ¼N �SR ö�J	TmTb÷�	HÌýÊù b M

bdc È



àEã�� �£å16qäÌî[ê�å�í��Eî�é<;'î·è:0��
E��Eý���÷Ëö�öÊõ�þ�ýR÷:ù�� ÿ i'õ���ûPöÊýNLhûRõ�öÊõ���ý�ü�öR÷TmL��J÷��hþ�ü�ýR÷Jù��Cù	ú�ý��±õ/�±ù�T ù�H	õ��±õ�ù�J�ö�T ù2�±õ���÷��ýÊõ�H	ûPü�ýR÷:ù��
LhûRù D �:õ�T ? LgM b M e @Ã÷�8ýÊõ�û�Tbö�ù	ú5ü¤þ�õ�ûRýRü	÷��'hT õ�ü��*)pT ù2�±õ��}ü��	�<ý��±õ�� ÿ L�ûRù�L·ù�öÊõnü�� õ�°�þ�÷Jõ��^ý
ü��H	ù	ûP÷:ý��	T ý���ü�ý�Tbü�«	õ�ö�J�öÊõ'ù	úhöRü�TmL��J÷�RH3ýÊõ�þ��	��÷�$gJ±õ�ö£ü��	�Þý��±õÝ�P2L·õ�þ�ýRü�ýR÷:ù��2G'�8üqP�÷�Tb÷�h�ü�ýR÷:ù��
ú�ûPü�T õ�i'ù	ûR«3M À õAü��JöÊùZ�±õ�T ù���öÊýÊûü�ýÊõ�ý���ü�ýÞý��±õ�ûRõ¤÷JöÌü ýÊûPü��±õQG�ù�Û D õ�ý'i¬õ�õ��dý��±õ5L�ûP÷���ü	þQK ù	ú
�Jù þ�ü���Tbù��±õ��Ëö¯ü��	� ý��±õ�$�J�ü��J÷:ý'K ù	ú}ý��±õ�ù�LhýR÷Tbü��NT õ�ü��XTbù��±õ��=M
� �A���! ��%'³ -|.!%��|0213(�%=®4* ;�&<%!*�²�� :�16* � ®�7�:�.

À õ D õ�H�÷� D K��±õ�þ�ù�TWL·ù�öR÷�	HCý��±õ � Á�G!��÷��	õ�û�H	õ���þ�õQG D ü	öÊõ��nù D>  õ�þ�ýR÷��	õ¯úSJ���þ�ýR÷:ù��Þ÷� ? LgM b M e @+÷�^ýÊù
ý'i¬ù¤ü��	��÷:ýR÷�	õ�ýÊõ�ûVTböOJ�öR÷��RHný��±õ�ú�ù���:ùliC÷�RHnûRõ�ö�J	�Jý�M
>¢¡S£¥¤C¦l£>§�¨ R,© b<a�d�f�[Fe�d�ë�^�ªçW^ld¢d�ñúe{�MI N P ¼N �SR a¯b�ëo��aVd�b�\«��ëSe{� v N P ¼N �SR e�è�ç�ç�byfg\¨ë=^,¬Mëo� d�f�ªQ^�c�[�f�ï çm^�d¢d�ñ<I*X®�a¯�2^qe�d�e7ècîMî2^<c�ë|e�d
ë°b<fC°�ñ è	d¢d`e£ëo��d�e7ècîMî2^<c�ë|e�d
ëSe�^�ªJ�MI N P ¼N �SR Á

¼g N �SRwv N ½O¾ ?[ZC\ &®± Zq\ � @ 1
¼g N �SRwv N ½O¾ ?[ZC\ &®± ZS²\ @<s ½¦¾ ?[ZS²\ ± ZC\ � @�z

a¯� dQc�d{³I b�e�e7è*°d�Këo��[,ë ZS²\ ?on @ 1�´ ¼N �SR v N Zq\ & ?on @dµ¶ c�^l^�ªd·
¼g N �SRwv N ½O¾ ?[ZC\ &®± Zq\ � @ 1 ¼g N �SRwv N iOj k & u �:ù�H%¸ ZC\ & ?on @ZC\ � ?on @«¹ � 1 ¼g N �SR<v N i7j k & u �:ù�HW¸ ZC\ & ?on @ Z ²\ ?on @Z ²\ ?on @ ZC\ � ?on @º¹ �

1 ¼g N �SR v N i j»k & u �:ù�H ¸ ZC\ & ?on @ZS²\ ?on @ ¹ ��s i½¼ u i jlk & u �:ù�H ¸ ZS²\ ?on @ZC\ � ?on @ ¹ ���
1 ¼g N �SRwv N ½O¾ ?[ZC\ &d± ZS²\ @ws i7j¿¾k u �:ù�H ¸ Z ²\ ?on @ZC\ � ?on @ ¹ �
1 ¼g N �SRwv N ½O¾ ?[ZC\ &d± Z ²\ @ws ½O¾ ?[Z ²\ ± ZC\ � @�Ç

Ã=Å6ÆqË¨Ì|È=ÇbÌÏçqå�ÐsË¨Ì/ÐÏÈ=ç)Ç�ÍÎÑVÈOÉ�Ú�åáÉ�ÌÏÌsÑVÍ�Ê)Ë¨ÌBÐ!ÉVÛ)Ú�Ç�Ì/ÚhÉVå¨å¨ÇhÊUÓxÈ=Ç�Þ`ßOÉ�ÛUÊ)Ë¨àQÇbÈ=ÞVÇ�ÛqÚ�ÇbÌtÒ À¥ÁX×+Â�6�ÓNÔtÕ�Ö�×`Ø�ÙNÑVÍ
Ý�ÆqË¨Ú'ÆÄÃ:Å ã�Ê)Ë¨àQÇbÈ=ÞVÇ�ÛqÚbÇ�ÉVÛqÊ�Ì�Ù�ç<É�È=ÇhÊÄÆ A Ê)Ë¨ÌBÐ!ÉVÛ)Ú�Ç�É�È=Ç ä É�ÈÏÐ=Ë¨Ú�çqåáÉ�È�ÚhÉ�ÌÏÇ�Ì�èA Å6ÆqË¨Ì4Ç�ÛqÌÏçlÈ=Ç�Ì6Ð=Æ<É�Ð�Ð=ÆqÇ¯Ã:Å�ãSÊlË¨àQÇbÈ=Þ`ÇbÛqÚ�Ç�ßfÇ�ÉVÌÏç)È=Ç�ËáÌ�Ý6ÇbåáågÊ)Ç'=<ÛqÇ�Ê è

bdcºc



^±ûRù�T ý���õÌü D ùl�	õný��±õ�ù	ûRõ�T ÿ i'õnöÊõ�õÌý���õÞþ�ù�öÊýÃúBJ	��þ�ýR÷:ù��8÷� ? LgM b M e @�þ�ù���öR÷JöÊýRöCù	úwý'i¬ù
ýÊõ�ûVTbö ÿ ù	ú�i���÷Jþ��ºý��±õ��hûPöÊýAù��±õµ÷JöA÷��	�±õ�L·õ��	�±õ���ý�ù	ú�I*XQM a õ���þ�õ ÿ ù�L�ýR÷T�÷�h�÷�RHdý��±õµþ�ù�öÊý
úBJ	��þ�ýR÷Jù��<÷�� ? LgM b M e @E÷Jö�õQP±ü	þ�ý���K õ+$gJ�÷�pü��:õ���ýÃýÊùXTb÷��÷�Tb÷�h�÷�RH � ÁNG!��÷�	õ�û�H	õ���þ�õWi3÷:ý��<ûRõ�ö�L�õ�þ�ý
ýÊùný��±õ�T ù2�±õ��:³Ip�±õ�����õ�� ö�Jhþ��¤ý���ü�ý Z ²\ ?on @ 1 ´ ¼N �SR v N Zq\ & ?on @VM À õEþ�ü���7³I¤ý���õ�Tbõ�ü��5Tbù��±õ��
ü����nJ�öÊõ ÷:ýnú�ù	û úSJ±ûPý��±õ�ûbü���ü���K�öR÷Jö�MoEb�Iý���õ ü D öÊõ���þ�õ ù	úÃþ�ù���öÊýÊûü	÷�^ýRönù���I*X ÿ ý��±õAù�L�ýR÷Tbü��
öRù��J±ýR÷:ù�� ÷Jö   J�öÊý�ý��±õmT õ�ü���T ù2�±õ��£ü	ö � ÁNG!�h÷��	õ�û�H	õ���þ�õb÷JöÃü���iü�K�ö��±ù��2G!��õ�H�ü�ýR÷��	õ�ü��	�¦h�õ�ûRù
ù�����KUi���õ�� D ù	ý��Aý��±õ�ü�û�H�J	Tbõ��^ýRöCü�ûRõ�õ+$�J�ü��ÏM

w �±õvTbõ�ü�� T ù2�±õ��Ãü��JöÊù���ü	öAý���õ?ú�ù���Jùli3÷�	Hk��÷Ëþ�õZLhûRù�L·õ�ûRý!K ÿ i���÷Ëþ��Äü�ûP÷JöÊõ�ö ú�ûRù�TÇ õ���öÊõ��[Ü ö3÷�±õ+$�J�ü��J÷:ý'K�M
>¢¡S£¥¤C¦l£>§ÉÈËÊ ^<c$[�f�ïme
d�ë|^�ª�çm^�d¢d�ñúe5�MI N P ¼N �SR a¯b<ëo�@aVd�br\º��ëSeJ� v N P ¼N �SR e�è�ç�ç�b<fg\Þë=^W¬p[�fxdëo� d�ëBc�ènd À&Ì è�fTÍ fx^<a¯fºÎ?çm^�d�d�ñÏI Î 

Ð ? I Î zM³IÏ@HÑ ¼g N �SRwv N Ð ? I Î z�I N @�z
a¯� dQc�dJ³I¥b�efe7è*°d�·ëo��[,ë Z ²\ ?on @ 1 ´ ¼N �SR v N ZC\ & ?on @�[�fxd Ð ?Q� z � @Xb�e�[�f�ïjd�b�e�ë=[�fC°7dÒª�è�fC°�ë�bB^,f  ëo��[,ëb�eÓ°�^,f�a�dqì byfOëo��djd¢d�fRe�b�ë�ï½ª7è�fC°
ë�bÏ^�fv^�ª£ëo��d�e
dE°V^�fxd çm^�d¢d�ñÔµ
¶ c�^l^�ªd· ^�ûRù�T Ç õ���öÊõ���Ü ö¬÷��õ+$gJ�ü��Ë÷:ý!K ÿ i¬õt��ü��	õÃú�ù	û'ü��gK�þ�ù��g�	õQP úBJ	��þ�ýR÷:ù��WÕ ?Q� @+ü��	� ûPü��	�±ù�T
��ü�ûP÷Jü D �:õJÖ ÿ Õ ? i u Ö��o@�Ñ i u�Õ ? ÖG@!��ÇÍ
öRö�J�Tb÷�RH Ð ? I Î z�IC@ÌýÊù D õAü?þ�ù��g�	õQPIúBJ	��þ�ýR÷Jù��Ç÷�dý��±õp��ûPöÊý ü�û�H�J	Tbõ��^ý ÿ ÷ÏM�õ�M ÿ Ð ? I Î z�Iq@ 1Õ ?[Zq\ @ ÿ i��±õ�ûRõÄÕ ?Q� @5÷Jö'üÌþ�ù��g�	õQP úBJ	��þ�ýR÷Jù��NM+à3ù)i ÿ þ�ù���öR÷�±õ�ûüÌûPü��	�±ù�T��pü�û÷Jü D �:õÄÖ ùl�	õ�û¯ý��±õ

öRõ�ý�� ZC\ & P ¼N �SR ú�ù����:ùli3÷��RH�ü���÷ËöRþ�ûRõ�ýÊõ���÷ËöÊýÊûP÷ D J�ýR÷:ù��×� v N P ¼N �SR ÿ ý��±õ��CJhöR÷�RH Ç õ���öÊõ��[Ü ö¬÷�±õ+$�J�ü��J÷:ý'K ÿÄ�Å6ÆqË¨Ì�È=Ç�ÌÏçqå�Ð4Ë¨Ì�ËáÛ�Í�É�ÚbÐ�ÐÏÈ=ç)Ç�ÍrÑ�È�É�Û�æ�ßfÑ�ÊlÇ�å¥Ø«ÙVè3�ÚRâqÉ�ß ä å¨Ç�Ì6Ñ�Í2ÊlË¨ÌBÐ!ÉVÛqÚbÇ�Írç)ÛqÚbÐ=Ë¨Ñ`Û)Ì3Ð=Æ<É�Ð�É�È=Ç�Ú�Ñ`Û�àQÇ'âfË¨Û�Ð=Æ)Ç�ÊlÇ�ÛqÌÏË�ÐSæfÍÎçqÛ)ÚbÐ=Ë¨Ñ`Û�ÑVÍ Ð=ÆqÇ�ÌÏÇbÚ�Ñ`ÛqÊ�É�È=Þ`çqßfÇbÛ�ÐËáÛ)Ú�å¨ç<ÊlÇÛÃ:Å ã�Ê)Ë¨àQÇbÈ=ÞVÇ�ÛqÚbÇ76lÆ Ã ÊlËáÌBÐ!É�ÛqÚ�Ç�É�Û<ÊtÌ�Ù�çqÉ�È=ÇhÊ1Æ A Ê)Ë¨ÌBÐ!É�ÛqÚ�Ç`è
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i'õ�ù D ýRü	÷��
Õ ? ¼g N �SRwv N Zq\ & @�Ñ

¼g N �SRxv N Õ ?[ZC\ & @ÛÝ�Õ ?[Z ²\ @HÑ
¼g N �SRwv N Õ ?[ZC\ & @ÒÝ Ð ? I Î zM³Iq@�Ñ

¼g N �SRwv N Ð ? I Î z�I N @�Ç
"±÷��þ�õ5ý���õ'ýÊûVJ±õ|Tbù��±õ��TI Î ÷Jö�J	�TÞ2�±ùli�� ÿ ÷:ý"÷Jö��±ù	ý�L·ù�öRöR÷ D �:õwýÊù����	�1ù�J±ý�i���÷JþV�1ù	ú�ý���õ|T ù2�±õ��Jö�MI N P ¼N �SR ÷JöCT ù	ûRõ ü	þ�þ�J±ûPü�ýÊõ�i3÷:ý��cûRõ�öhL·õ�þ�ý�ýÊùI÷:ý�M a ùli'õ��	õ�û ÿ ú�ûRù�TÅý��±õ ü D ùl�	õ<ý��±õ�ù	ûRõ�T ÿ
ù���õ�þ�ü��vH�J�ü�ûü��^ýÊõ�õ ý���ü�ý�ý��±õmT õ�ü��oT ù2�±õ���i3÷��£ü���iü�K�ö
LhûRùl��÷�±õ ü��s÷�TWL�ûRù)�	õ�T õ��^ý1ùl�	õ�û
ý���õµü��	õ�ûPü<H	õu$gJhü��J÷:ý!K=ù	úÌý���õsü���ü	÷�Jü D �Jõ�Tbù��±õ��Ëö�M w �±õvT õ�ü�� T ù2�±õ��E÷Jö ÿ ý���J�ö ÿ ü�H	ù ù��
þV�±ù�÷Jþ�õ�÷�ÞýÊõ�û�T�ö£ù	ú D ù	ý��Þý��±õ �5ß G!�h÷��	õ�û�H	õ���þ�õ�þ�ù�öÊýw÷�� ? LgM b M e @+ý���ü�ýwü<L	L�ûPù�P±÷Tbü�ýÊõ�ö£ý��±õf��ü�ýRü
�Ë÷rÞ	õ��J÷�±ù ù2� ü	ö�i'õ���hü	ö'ü	þ�þ�J±ûPü	þQKUi3÷:ý�� ûRõ�ö�L�õ�þ�ý¬ýÊùÌý���õ3ýÊû�J±õtJ	�TÞ2�±ùli��mT ù2�±õ�� ÿ D J±ý5÷:ý�T�÷�H��^ý
��ù	ý D õ�üX�	õ�û�K ÷��^ýÊõ�û�LhûRõ�ýRü D �:õUTbù��±õ��5ü	öÌ÷:ýÌþ�ù�J	����hü��	õ üF�Jü�û�H	õ5�gJ	T D õ�û�ù	ú¯ùl�	õ�ûV�Jü<L	Lh÷�	H
þ�ù�TmL�ù���õ��^ýRö�M°^�ù	û'õQP±ü�TWL��Jõ ÿ ÷:ú[ý���õ�ûRõCü�ûRõ Ü �:ù þ�ü��3T ù2�±õ��Jö�i3÷:ý�� ÈÌþ�ù�TWL·ù��±õ���ýRö'õ�ü	þ�� ÿ ý��±õ��
ý���õsTbõ�ü��WT ù���õ�� i3÷���^þ�ù���öP÷JöÊý}ù	ú b+Ü L·ù�öRöR÷ D ��KÃùl�	õ�û��Jü<L�Lh÷�RH�þ�ù�TWL·ù��±õ��^ýRö ÿ i���÷JþV��T�÷�H��^ý��±ù	ý
D õW�±õ�öR÷JûPü D �:õ$i��±õ��Zi'õm�±õ�õ��µüAö�Tbü����:õ�û��gJ	T D õ�ûÃù	ú|��÷Ëö   ù�÷��^ýÃþ�ù�TWL·ù��±õ���ýRö ÿ ü	ö�÷Jö�J�ö�J�ü����K
ý���õ þ�ü	öÊõ�MXE��vH	õ���õ�ûPü�� ÿ i¬õ¤ü	öRö�J	Tbõ�ý���ü�ýÌý��±õ ÷��ýÊõ�û�L�ûPõ�ýRü D ÷�J÷:ý'K<þ�û÷:ýÊõ�ûP÷Jü ü�ûPõ¤þ�ü<L�ý�J�ûRõ�� D K
ý���õbþ��±ù�÷Jþ�õ ù	ú'ý��±õjLhü�ûPü�Tbõ�ýÊûP÷Jþnú�ü�Tb÷��KDFºü��	� ú�ù þ�JhöÃù������	��÷��RH�ý��±õWT ù2�±õ��+÷�,F=ý���ü�ý�÷Jö
þ��Jù�öÊõ�öÊý�ýÊùbý���õ�T õ�ü��XT ù2�±õ��[÷� ýÊõ�ûVTbö�ù	ú �5ß G!�h÷��	õ�û�H	õ���þ�õ ÿ ÷=M�õ�M ÿ

Tb÷�\ � �«� ½O¾ ? ³I hrh I X @�Ç ? LgM e M`È¿@
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1: GLOBAL, 2: AVERAGE, 3: MINIMUM, 4: MAXIMUM, 5: MEAN, 6: CENTRALIZED
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L:M?N·ý��ã¼ä#å�N Oçæ J���è;J.ù�é�J�I O ù Oëê Oëì�Ò ü O M�ù�å�í¢IKIpäÞ��EF�D;î}	E��������lï���ú �hËZÍ =Ð!Ð -(�"	��Aÿ�+è��ð ��%��(/���/��"� Ñ ú Ñ � �KF�D#?F�D �!J2ú�J Ò ü� Ó e � Ó¬ñ,ò / Í?Îó � � n�ô�õ(ö�ô÷�ø�ùô ' ×�úeû i5u Ô�x Í�üýþ�ÿ�� O j������	��
����
�����
����� Õ ��� Ê��
� í ÿ����� � �"! Ò$#&%ëê'% ì�Ò � % �6ÿ å�!)(+*-,/.0�1$�3254�637 Ó � 4 Ö98;:=<>: Ê�? ì�@�A Ó < � ACBED ÔGF Í�üýIHKJ�L�MNJ�O 4 ìG@>P Ë Í�QÐ# 1$� ��R � R Ò �

7 Ó � 7 Ó ñ,ò ö�Sô÷�ø ùô ' ×=ú û T ô�õ B>D Ô�F Í üý B-D U	F Í�Qýþ�ÿ�� %WV �����	��
����
�����
�X1$� ��R���þ;��ÿ � ��� �
À	Á�ÉhË×¼	Â�Y³Ò�É£¼	Â�ÈDÂ�Ì³À�Ó�Þ ÂÊÔ"½�Ì«Ë<À<¼ÕÃ.ÉhÌ�À	Á:ÂÊÖ�Ç£½.Ä�Ã.Ç*ÈD½�Í:Â�Ç¿À<½DÄ*Â�Ç£½�Ì:ÖÐÀ<½PÃDË	»¿Â�Ô�ÉKZ«Â�ÍÜ»UÃÅ¼JÃ.ÈDÂ�À<¼JÉhÔ
¾�Ã.È�ÉhÇhØ\[^]`_ba�c íXd Ó�Â Ï Ö Ï ÓyÈ�É^Ç�À	Ò:¼	Âß½.¾fe i Ã.Ò«Ë	Ë	É�Ã.Ì«Ëgahejilk�m d ÏjÅ Á:ÂÐá�â�ã�Í�É£Æ.Â�¼	Ö.Â�Ì«Ô"ÂDÔ"½�Ë<ÀÈÜÉhÌ«ÉhÈ�ÉçÈ�ÃÅÀ	É£½�Ì�»«¼	½.Ä�Ç£Â�È ¾·½.¼�À	Á«ÉhË�Ô�Ã.Ë<Â&Ô�Ã.Ì�Ä*Â�Ë<À	ÃÅÀ<Â�Í±Ã.Ë

È�É�Ìn ç 55o r a0b aqp n ç d B a Ý Ï C Ï k Y d
ÞÎÁ:Â�¼	Âr[tsu_ba�c íXd É�Ë¬À	Á«Â!Ë<»*Â�Ô�ÉvZ«Â�Í¾·Ã.È�É�Ç£Øà½.¾Ð»�ÃÅ¼JÃ.ÈDÂ�À<¼JÉ�Ô|Í�ÉhË<À<¼JÉ£ÄUÒ:À	É£½�Ì«Ë Ïxw ½IÞ×Â�Æ.Â�¼�Ó
Ò�Ì«ÇhÉ�3.Â�À	Á:Â�Ò«Ì�Ô"½�Ì«Ë<À<¼JÃ.ÉhÌ«Â�Í Ô�Ã.Ë<Â.Óya Ý Ï C Ï k Y d ÉhËDÌ«½.ÀÜÌ:Â�Ô"Â�Ë	Ë	ÃÅ¼ÕÉhÇ£ØkÃ�Ô"½�Ì-Æ.Â�Çà»«¼J½.Ä�Ç£Â�È Ë	ÉhÌ�Ô"Â
À	Á«Â¬½.»«À	É�È�É�È�ÃÅÀ	É£½�ÌkÉhË�½�Æ.Â�¼DÀ	Á:Â¬ÈD½�Í:Â�Ç »�ÃÅ¼JÃ.ÈDÂ�À<Â�¼ÕËßÃ.Ì«ÍkÀ	Á:Â�á�â�ã�Í«ÉhÆ.Â�¼	Ö.Â�Ì«Ô"Â�Ô"½�Ë<ÀÐÉ�ËßÌ:½.À
Ã.ÇhÞ×ÃIØ�Ë¬Ô"½�Ì-Æ.Â�ÇtÉhÌqÀ	Á«Â�Ë<Â�»�ÃÅ¼JÃ.È�Â�À<Â�¼JË Ï º$ËÜÃ{¼	Â�Ë	Ò�Ç£À�ÓBÀ	Á:Â�¼JÂ`ÃÅ¼	Â`Ò«ËJÒ«Ã.ÇhÇ£Ø�ÈÐÒ«Ç£À	Éh»�Ç£Â�Ç£½�Ô�Ã.Ç
ÈÜÉhÌ«ÉhÈ�Ã�¾�½.¼5À	Á:ÂPá�â�ã�Í�É£Æ.Â�¼	Ö.Â�Ì«Ô"ÂDÈ�ÉhÌ�ÉhÈ�É�È�ÃÅÀ	É£½�Ì Ï{z ½.¼JÂ�½IÆ.Â�¼�ÓyÀ	Á«ÂÐË<Â�À5½.¾BÈÜÉhÌ«ÉhÈ�ÉçÈ�Â�¼JË�È�ÃIØ
Ì«½.ÀëÄ¿Â�Ã&Ô"½�Ì-Æ.Â�ÇÜË<Â�À�Ó³Þ�Á«ÉhÔÕÁDÈ�Ã=3.Â�ËBÉhÀ�ÈD½.¼	Â�Í«É£ì¬Ô�Ò«Ç£À�À<½&Ë<½�Ç£Æ.Â�À	Á«Â�Â�Ì-À<¼	½.»�ØDÈ�Ã�Ç:ÉhÈ�É�È�ÃÅÀ	É£½�Ì
»�¼	½.Ä�Ç£Â�È Ï`Å ½PÈÜÃ=3.ÂÊÀ	Á:Â$Ô"½�Ì�Ë<À<¼JÃ.ÉhÌ:Â�Í�ÈD½�Í:Â�Ç¿ÉhÌ³À<Â�Ö.¼JÃÅÀ	É£½�Ì�»«¼	½.Ä�ÇhÂ�È À<¼JÃ.Ô"À	ÃÅÄUÇ£Â.Ó � ò � óÕóÕö �Üò
÷·ñ � ÷�÷·ñ�ò�þ � û � �Üò�÷�ûÕønÿ�ú � �Pø·õ�� [ ø�ó×ÿ�ñ�ôåó�ò"ùPó"ô�÷·ñ � ÷�÷·ñ�ò�û<ò×ø�ó � ö�ù«øh|�ö�òA�Pø�ù�ø �PøK}Iò"ûUú"ô.û ÷·ñ�ò üÊý�~

k Ý$�



.ø��.ò"û��³ò"ù¿ÿÕò�ô%þ¿÷�ø �PøK} � ÷�ønôÅùßþUû<ô��"õhò�� Ó.Þ�Á�ÉhÔJÁ&Â�ÇhÉhÈ�ÉhÌ�ÃÅÀ<Â�Ë�À	Á:ÂÛÌ:Â�Â�Í�¾·½.¼�Ë	½�Ç£Æ�É�Ì:Ö�À	Á:Â×È�Ã�Ç�É�ÈßÒ«ÈÂ�Ì³À<¼	½.»�Ø�»«¼	½.ÄUÇ£Â�È Ï�w ½IÞ×Â�Æ.Â�¼�ÓyÉhÌ±Ö.Â�Ì:Â�¼JÃ.ÇnÓ�a Ý Ï C Ï k Y d ÉhËÎÉ£À	Ë<Â�Ç£¾�Ã�Í«É£ì¬Ô�Ò«Ç£À�»«¼	½.ÄUÇ£Â�È0À<½�Ë<½�Ç£Æ.Â
Ã.Ì�Í É£ÀDÉhËP½�Ì«Ç£Øk»¿½�ËJË	É£Ä�Ç£Â¬À<½~½.Ä«À	Ã.ÉhÌqÀ	Á:Â�Çh½�Ô�Ã.Ç�È�É�Ì«ÉhÈ�É�È�Â�¼ÕËßË	É�Ì«Ô"Â r a0b a�� d ÉhËPÌ:½.À�Ã.Ç£ÞÛÃ�Ø�ËÃkÔ"½�Ì-Æ.Â�ÇV¾·Ò�Ì«Ô"À	É£½�Ìà½.¾ÊÀ	Á«Â`»�ÃÅ¼JÃ.È�Â�À<Â�¼JË�Ã.Ì«Í^[ Ì«Â�Â�ÍÌ:½.À�Ä*Â`Ã�Ô"½�Ì³Æ.Â�ÇVË	Â�À Ï º�Í«É£¼	Â�Ô"À
Ë	½�ÇhÒ:À	É£½�Ì�½.¾>a Ý Ï C Ï k Y d Ò«Ë	É�Ì:ÖD¼	Â�Ö�Ò«ÇhÃÅ¼�½.»«À	ÉhÈ�É�È�ÃÅÀ	Éh½�Ì�À<Â�ÔJÁ�Ì«ÉKY�Ò:Â�Ë�Ë	Ò«ÔÕÁ`Ã.ËÎÖ.¼JÃ.Í«É£Â�Ì³À�Í:Â�ËJÔ"Â�Ì-À�Ó
GÎÂ�Þ�À<½�Ì�ã�IÎÃÅ»�Á«Ë<½�Ì3�@Ë�ÈDÂ�À	Á«½�Í�ÓåÂ�À	Ô Ï Ó-ÉhË�Ô"½�ÈD»�Ò:À	ÃÅÀ	Éh½�Ì«Ã.ÇhÇ£Ø5ÉhÌ:¾·Â�Ã.Ë	É£Ä�ÇhÂëÞ�Á:Â�Ì�À	Á«Â Ç£½�Ô�Ã.Ç-ÈD½�Í:Â�ÇhË
Ô"½.¼J¼	Â�Ë<»*½�Ì«Í�À<½�Ô"½�Ì³À	ÉhÌ³Ò«½�Ò«Ë�»«¼	½.ÄUÃÅÄ�ÉhÇhÉ£À(Ø�Í«ÉhË<À<¼ÕÉ£Ä�Ò:À	É£½�Ì�ËBË	ÉhÌ�Ô"Â$½�Ì�Ç£ØÜÀ	Á:Â&»�ÃÅ¼JÃ.ÈDÂ�À<Â�¼JË�½.¾�À	Á:Â
Çh½�Ô�Ã.Ç ÈD½�Í«Â�ÇhË&ÃÅ¼	Â�Ã�ÆÅÃ.ÉhÇhÃÅÄUÇ£Â¬ÃÅÀÐÀ	Á:Â¬É�Ì-À<Â�Ö.¼JÃÅÀ	Éh½�Ì Ï	Å Á:Â�¼JÂ�¾�½.¼	Â.ÓÚÞ×Â¬»*½�Ë<Â�Ã.ÌkÃÅ»�»«¼	½DÇ:ÉhÈ�ÃÅÀ<Â
Æ.Â�¼ÕË	É£½�Ì|½.¾BÀ	Á:ÂPÈD½�Í:Â�ÇÚÉhÌ³À<Â�Ö.¼JÃÅÀ	É£½�Ì|»«¼	½.Ä�ÇhÂ�È Ä�Ø�Ö.Â�Ì:Â�¼JÃÅÀ	É�Ì:Ö�ÃÅ¼	À	ÉvZ�Ô�ÉhÃ.Ç�Ë	Ã.ÈD»UÇ£Â�Ë$¾�¼	½�È À	Á:Â
Çh½�Ô�Ã.Ç³ÈD½�Í«Â�ÇhË Ï$Å Á:ÂBÈ�Ã.ÉhÌßÉhÍ:Â�Ã�É�ËyÀ<½5ÃÅ»«»«¼	½�Ç�ÉhÈÜÃÅÀ<ÂBÀ	Á:Â×á�â�ã�Í«ÉhÆ.Â�¼	Ö.Â�Ì«Ô"ÂBÞÎÉ£À	ÁÊ¼	Â�Ë<»*Â�Ô"À�À<½ÎÀ	Á:ÂÇh½�Ô�Ã.ÇÚÈD½�Í:Â�ÇhË$ÉhÌ±À<Â�¼JÈ�Ë5½.¾BÀ	Á«ÂPÇ�É�3.Â�ÇhÉhÁ:½�½�Í�½.¾BÀ	Á:ÂÐÖ.Â�Ì:Â�¼JÃÅÀ<Â�Í�Í«ÃÅÀ	Ã ÏjÅ Á«É�ËÎÃÅ»«»�¼	½DÇ:ÉhÈ�ÃÅÀ	É£½�Ì
Ä*Â�Ô"½�ÈDÂ�Ë�»«¼	½.Ö.¼	Â�Ë	ËJÉ£Æ.Â�Ç£Ø�Ã.Ô�Ô�Ò:¼ÕÃÅÀ<Â`Þ�É£À	ÁqÉhÌ�Ô"¼	Â�Ã.Ë<Â�ÉhÌ�À	Á:Â�Ë	Ã.ÈD»UÇ£Â�Ë	É�È�Â�½.¾ÎÀ	Á«Â�Ö.Â�Ì:Â�¼JÃÅÀ<Â�Í
Í�ÃÅÀ	Ã|Ã.Ì�Í�É�Ë&Â�Ç:Ã.Ô"ÀDÞ�Á:Â�Ì�À	Á:Â�Ë	Ã.ÈD»�ÇhÂ�Ë	ÉçÈ�Â¬À<Â�Ì«Í�ËßÀ<½��VÓBÀ	Á³Ò«ËÐ¼	Â�ËJÒ«Ç£À	ÉhÌ:Ö±ÉhÌkÃ|À<¼JÃ.Í«Â"ãb½5�
Ä*Â�À(Þ Â�Â�Ì�»«¼J½�Ô"Â�Ë	ËJÉhÌ:Ö&À	É�ÈDÂ�a·ÞÎÁ«ÉhÔJÁ�ÉhË×Í:Â�»*Â�Ì«Í:Â�Ì³ÀB½�Ì�À	Á:ÂÊË	Ã.ÈD»UÇ£ÂÎË	ÉçÈ�Â d Ã.Ì«Í�À	Á:Â/Y�Ò«Ã.ÇhÉ£À(Ø�½.¾À	Á«Â�Ö�Ç£½.Ä�Ã.Ç�ÈD½�Í:Â�Ç Ï

âyÂ�À�À	Á:Â{Í«ÃÅÀ	Ã.Ë<Â�À	Ë ����������� 8 è Ä¿Â±½.Ä«À	Ã.ÉhÌ:Â�ÍVÄ�ØtË	Ã.ÈD»UÇhÉhÌ:Ö!¾·¼	½�È À	Á:Â{Ç£½�Ô�Ã.ÇÎÈD½�Í:Â�ÇhË
��� � ���� 8 è Ï,1 Á:Â�ÌqÀ	Á:Â�Í«ÃÅÀ	Ã.Ë<Â�À�ËJÉ�È�Â�Ë �� � é �;�� � � Ù'� �h�K� è ÃÅ¼	Â�ÇhÃÅ¼	Ö.Âra·À<Â�Ì«ÍqÀ<½�� d Ó�À	Á:Â�Ì�À	Á:Â
Í�ÉhË<À<¼JÉ£ÄUÒ:À	É£½�Ì{½�Ì�À	Á:Â�Í«ÃÅÀ	Ã.Ë<Â�À	Ë �g��2���� 8 è ÉhËPÉhÍ«Â�Ì-À	ÉhÔ�Ã.Ç À<½|À	Á:Â�Ô"½.¼	¼	Â�Ë<»*½�Ì«Í«É�Ì:Ö`Ç£½�Ô�Ã.Ç È�½�Í:Â�ÇÍ�ÉhË<À<¼JÉ£ÄUÒ:À	É£½�Ì«Ë Ï.Å Á:Â�¼	Â�¾·½.¼	Â.Ó:¾·¼	½�È0â�Â�È�È�Ã�k���ÓUÉhÀ×¾·½�ÇhÇ£½�Þ�Ë�À	Á«ÃÅÀ�¾�½.¼�Ç�ÃÅ¼	Ö.Â�Ë	Ã.ÈD»�ÇhÂ5ËJÉ�È�Â�Ë�Ó«À	Á:Â
ÃIÆ.Â�¼JÃÅÖ.Â±Çh½.ÖÅã�ÇhÉ�3.Â�ÇhÉhÁ«½³½�Í�½.¾$Â�Ã.ÔJÁtÍ«ÃÅÀ	Ã.Ë<Â�À ���� Þ�É£À	Á�¼	Â�Ë<»*Â�Ô"ÀDÀ<½!Ã.Ì³Øk»�¼	½.Ä�ÃÅÄ�ÉhÇ�ÉhË<À	ÉhÔ�È�½�Í:Â�Ç
� íh
 [�É�ËÊÇhÉhÌ:Â�ÃÅ¼JÇhØ�¼	Â�ÇhÃÅÀ<Â�Í~À<½`À	Á:ÂÜá�âyã�Í«É£Æ.Â�¼	Ö.Â�Ì«Ô"ÂDÄ*Â�À(Þ Â�Â�Ì�À	Á:ÂÜÔ"½.¼	¼	Â�Ë	»¿½�Ì�Í«ÉhÌ:Ö � � Ã.Ì«ÍÀ	Á«Â&ÃÅ»«»«¼	½.»�¼JÉhÃÅÀ<ÂÊÈ�ÃÅ¼	Ö�ÉhÌ�Ã.Ç�Í:Â�Ì«Ë	É£À(Ø¬½.¾ � í Ï�z ½.¼JÂ&Ë<»*Â�Ô�ÉvZ�Ô�Ã.ÇhÇhØ.Ó

ÇhÉhÈ����W�+�
k
�� � Çh½.Ö�aqp n ç a ����NdCd é @ aqp n � d sr�j� aqp n � ��� p&� �n ç dÕÙ�� �h� � è Ù a Ý Ï C Ï �5m d

ÞÎÁ:Â�¼	Â @ aqp n � d ÉhË�À	Á:ÂBÂ�Ì³À<¼	½.»�Ø�½.¾«À	Á:Â×Ç£½�Ô�Ã.Ç³ÈD½�Í:Â�Ç � � ÓÅÞ�Á«ÉhÔÕÁ&ÉhË�ÉhÌ«Í:Â�»*Â�Ì«Í«Â�Ì-À�½.¾ � í"Ï�w Â�Ì«Ô"Â.ÓÈÜÃ�Ç�ÉhÈÜÉ�È�ÉhÌ:Ö¬À	Á:Â�Ç£½.ÖÅã�ÇhÉ�3.Â�Ç�ÉhÁ:½�½�Í«Ë�½.¾BÀ	Á:Â�Í�ÃÅÀ	Ã.Ë<Â�À	Ë � ������ �� 8 è É�ËÎÂ�Y�Ò«É£ÆÅÃ.Ç£Â�Ì³À5À<½�È�ÉhÌ«ÉhÈÜÉ�È�ÉhÌ:ÖÀ	Á«Â�á�â�ã�Í�É£Æ.Â�¼	Ö.Â�Ì«Ô"Â�Þ�ÉhÀ	ÁP¼	Â�Ë<»*Â�Ô"À�À<½�À	Á:ÂÎÔ"½.¼	¼	Â�Ë<»*½�Ì«Í«É�Ì:Ö$Çh½�Ô�Ã.Ç«È�½�Í:Â�Ç�Ë Ï.Å Á«ÉhË�½.Ä�Ë<Â�¼	ÆÅÃÅÀ	É£½�Ì
k Ý.Ý



Â�Ì�ÃÅÄ�Ç£Â�Ë�Ò«Ë�À<½$»*½�Ë<ÂBÀ	Á«Â×Ô"½�Ì«Ë	À<¼JÃ.ÉhÌ:Â�ÍßÈD½�Í«Â�Ç³ÉhÌ³À<Â�Ö.¼JÃÅÀ	É£½�Ìß»«¼	½.ÄUÇ£Â�È a Ý Ï C Ï k Y d Ã.ËÚÃ$È�Ã�Ç�É�ÈßÒ«È
Ç�É�3.Â�ÇhÉhÁ:½�½�Ík»UÃÅ¼JÃ.ÈDÂ�À<Â�¼�Â�Ë<À	ÉhÈ�ÃÅÀ	É£½�Ì»«¼	½.ÄUÇ£Â�È�Ó×Þ�Á«ÉhÔÕÁàÔ�Ã.ÌtÀ	Á«Â�ÌàÄ*Â`Ô"½�Ì³Æ.Â�Ì«É£Â�Ì³À	Ç£ØàË<½�Ç£Æ.Â�Í
Ò�Ë	ÉhÌ:ÖDÃ.Ì ° Ç�»*Â�Ô"À	ÃÅÀ	É£½�Ì�ã z Ã�Ç:ÉhÈ�É�È�ÃÅÀ	É£½�Ì¡a ° z d Ã.Ç£Ö.½.¼JÉ£À	Á�È Ïº$Ç£Ö.½.¼JÉ£À	Á«È Y ËJÁ:½IÞ�ËßÀ	Á:Â�È�Ã.ÉhÌkË<À<Â�»�ËPÉhÌ!À	Á«ÂÜ»«¼	½�Ô"Â�Ë	Ë�ÓëÉ Ï Â Ï ÓëÖ.Â�Ì«Â�¼JÃÅÀ	ÉhÌ:Ö|ÃÅ¼	À	ÉvZ�Ô�ÉhÃ.Ç
Í�ÃÅÀ	Ã.Ë<Â�À	ËÜ¾·¼	½�È À	Á«Â`Ç£½�Ô�Ã.Ç�ÈD½�Í:Â�ÇhËDÃ.Ì«ÍàÇhÂ�ÃÅ¼JÌ«ÉhÌ:Ö{À	Á:Â±È�Ã�Ç�É�ÈßÒ«È ÇhÉ�3.Â�ÇhÉhÁ«½³½�Í�»UÃÅ¼JÃ.ÈDÂ�À<¼JÉhÔ
È�½�Í:Â�Ç«Ä�Ã.Ë<Â�Í�½�ÌÜÀ	Á:Â�Ô"½�ÈßÄ�ÉhÌ«ÃÅÀ	Éh½�ÌD½.¾*À	Á:Â�Ë<Â�Ö.Â�Ì«Â�¼JÃÅÀ<Â�Í¬Í�ÃÅÀ	Ã.Ë<Â�À	Ë Ï×æ É�Ì«Ô"Â�À	Á:Â�Ç£½�Ô�Ã.Ç«ÈD½�Í:Â�ÇhË
ÃÅ¼JÂÜÄ�Ã.Ë<Â�Í�½�Ì�Ã±Ë	È�Ã.ÇhÇ£Â�¼ßË<Â�À�½.¾�¾·Â�ÃÅÀ	Ò:¼	Â�ËßÀ	Á«Ã.Ì!À	Á:ÂÜÖ�Ç£½.Ä�Ã.ÇBÈ�½�Í:Â�ÇbÓ�À	Á:ÂÜÒ�Ì«Ã�ÆÅÃ.ÉhÇhÃÅÄ�ÇhÂD¾�Â�Ãåã
À	Ò«¼	Â�ÆÅÃ.ÇhÒ:Â�Ë&ÃÅ¼JÂ¬ÈD½�Í:Â�Ç£Â�Í!Ã.ËÐÈ�ÉhËJË	ÉhÌ:Ö�Ã.Ì«ÍkÃÅ¼	ÂÜ¼	Â"ãbÂ�Ë	À	ÉhÈ�ÃÅÀ<Â�Í�Í«Ò:¼JÉhÌ«Ö�À	Á:Â ° ã�Ë	À<Â�»k½.¾�À	Á:ÂÃ.ÇhÖ.½.¼JÉ£À	Á«È Ã.Ë�¾�½�ÇhÇh½IÞ�Ë�¢

£ - Ì�Ô�Ã.Ë<Â$½.¾ ÿ�õ�ö�ó%÷�ò"û%ø·ùO� Ó�À	Á:Â ° ã�Ë<À<Â�»�ÉhÌ³Æ.½�Ç£Æ.Â�ËBÂ�Ë	À	ÉhÈ�ÃÅÀ	ÉhÌ:ÖßÀ	Á:Â�Â�Ç�»*Â�Ô"À<Â�Í�ÆåÃ.ÇhÒ«Â�Ë�½.¾yÀ	Á:ÂÈ�ÉhË	ËJÉhÌ:ÖP¾�Â�ÃÅÀ	Ò«¼	Â�Ë�Ã.Ë�Þ×Â�ÇhÇ�Ã.Ë�À	Á:Â�Ô�ÇhÒ«Ë<À<Â�¼ÎÃ.Ë	Ë	É£Ö�Ì«È�Â�Ì-À�»«¼J½.Ä�ÃÅÄ�ÉhÇhÉhÀ	É£Â�Ë Ï
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Ý ÖLÞ�ß<ÛÆàCá�âAã}Þ�Þ`ÙAäÄÖ�×`ÛÆã}à dåDÍÅÎ�ÍÀÈ>ì<í}Èæî{ï:ðñÌ?ò4ó?é}Ë�ô Ï�Ð}Ð}Ð Ò}Ð}Ð}Ð Ò}Ð Ñ Ô}Ð}Ð � Ð}Ðõ{ö ô<ï:óÌæô<ïW÷:èëó�Ê}ç 3 Ð �4ø}3 Ï Ï � Ò Ò}Ð Ò}Ð}Ð}Ð
ù ï:óê�Ê4èæé4ç éWò ö 3 Ð 3 Ô}Ô Ô 3 Ò}Ð Ï�Ð}Ð

Å ÿ � � ù�- �Kk5¢¤ú ù�õ ÿ ÷ � øEú���
 ÿ õ ÿ øCù�õ�ø � øCù�
��ú9ü�ö&ù�õCù�ü�ú��9ù�ô ù�ú � ø{þgú�
&ù � ÷Kô	õCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô �
û;ü�ú�� � ù�þ a - � u �Kk u	d ��û ù ÿ�� ø�ú õCü ÿ ÷Kô ù�
 ÿKü �C�¥�W�Lý � �K}e�4þ|ÿ���þ�� � � � ÷ � õ ú$ô�õ�ö ù-ù�ô	õ�÷vü�ùx
 ÿ õ ÿ ûóú	ú � ù�

�¦ü�ú$þ ÿ��>� õ�ö&ù ø�÷võCù�ø ÿ ô�
 � ø�ù ÷võ ÿ ø ÿ ü�ù��¦ù�ü�ù�ô � ùK�¦ú9üyù�ý ÿ��?�&ÿ õ�÷Kô	�¬õ�ö ù Y��&ÿ�� ÷võ:9\ú��fõ�ö ùK� � ú�� ÿ��
þ ú�
 ù �A� Å>ö ù8§�z ÿ�� �9ú9ü÷võ�ö;þ ø ÿ õK�óú9õ�ö¥õ�ö ù � ú ��ÿ��-ÿ ô�
 � � ú�� ÿ��1� ù�ý9ù � /fù�ü�ù�ü � ô¡þ ��� õ�÷vû � ù
õ�÷Wþgù�ø ÿ ô�
 õ�ö ù.�Øù�ø�õføCú �?� õ�÷vú$ô�/ ÿ ø � ö&ú$øCù�ô�÷Kô ú9ü\
 ù�ü-õCú�ü�ù�
 ��� ù õ�ö ù/û&ü�ú�� ÿ �;÷ � ÷võ:9�ú��=�9ù�õCõ�÷Kô	�
ø�õ ��� ��÷Kô � ú ��ÿ�� þ ÷Wô&÷Kþ ÿ��

¤ ú9üEù ÿ�� ö¬ù Ç ûóù�ü÷Kþ ù�ôéõ�)�/�ù � ú$þgû � õCù�
 õ�ö ù û&ü÷Ký ÿ�� 9�ú��3õ�ö ù � ú ��ÿ�� þ ú�
 ù � ø ÿ ø�/�ù �?��ÿ ø
õ�ö&ù Y��&ÿ�� ÷võ:9gú��Æõ�ö ùs� � ú�� ÿ�� ) � ù�ô	õCü ÿ�� ÷ È ù�
 ÿ ô�
bõ�ö ù{÷Wô�
&÷vý�÷>
 �&ÿ���� ú ��ÿ�� þ ú�
 ù � ø � ¤ ú9ü ���?� øCõCù�ü÷Kô��
õ ÿ ø�� ø�)9õ�ö&ù Y��&ÿ�� ÷võ:9¦/ ÿ ø Y��&ÿ ô	õ�÷ Z ù�
 � ø�÷Kô��{ô ú9üþ ÿ�� ÷ È ù�
+þ � õ �&ÿ�� ÷Kô	�¦ú9üþ ÿ õ�÷Kú$ô a�� z�� df� z�� m$� �
ÿ ô�
"��ú9ü ���Kÿ ø�ø�÷ Z���ÿ õ�÷vú$ô{) ÷Kõ¦/ ÿ ø Y��;ÿ ôéõ�÷ Z ù�
 � ø�÷Kô	�'þb÷Kø ���Kÿ ø�ø÷ Z���ÿ õ�÷vú$ôðù�ü�ü�ú9ü a zJ§ d � ��ô ��ÿ øCù
ú�� ÿ ü�õ�÷ Z�� ÷ ÿ�� 
 ÿ õ ÿ ) � ¨{6�
&÷vý9ù�ü\�9ù�ô � ù a � ¨ d /�÷võ�öàü�ù�øCûóù � õ-õCú�õ�ö ù/õCü � ù/þgú�
&ù � / ÿ ø ÿ�� øCú � ú$þ76
û � õCù�
 � ¤ � ü�õ�ö ù�ü�)�ü�ù�ø ��� õ�ø¦/fù�ü�ù ÿ ý9ù�ü ÿ �9ù�
)úGý9ù�ü þ ��� õ�÷vû � ùgü � ô&ø+ú��Eõ�ö ùàù Ç ûóù�ü÷Kþgù�ô	õ�ø�ûØù�ü46
�¦ú9üþgù�
 � ø÷Kô	�ðù�÷võ�ö ù�ü�
&÷ � ù�ü�ù�ô	õèø�ù�õ�ø�ú�� ø ÿ þ ù¬ø÷ È ù¬ú��s�¦ù ÿ õ � ü�ù�øgú9ü�
&÷ � ù�ü�ù�ô	õ7
 ÿ õ ÿ øCù�õ�ø ÷Kô
õ�ö&ù ��ÿ øCù ú�� ÿ ü�õ�÷ Z�� ÷ ÿ�� 
 ÿ õ ÿ�� Å ÿ � � ù�- � � ø�ö ú0/�ø�
 ù�õ ÿ ÷ � øyú��Eõ�ö ù � ù ÿ üô&÷Wô	� ÿ�� �9ú9ü÷võ�ö;þ ø ÿ ô�

ûóù�ü4�¦ú9üþ ÿ ô � ùyþgù�õCü÷ � ø �
�������
	 �F'�%v���#�%H�©�����#������	��!{�D "!$#�!

¤ ÷vüXøCõ�)	/�ù¼ûóù�ü4�¦ú9üþgù�
 � ú$ô	õCü�ú �>� ù�
'ù Ç ûóù�ü÷Kþ ù�ôéõ�ø-ú$ô¬õ�ö ù ÿ üõ�÷ Z�� ÷ ÿ�� 
 ÿ õ ÿ ø�ù�õ�ø>õCú ÿ ô ÿ�� 9 È ùyõ�ö ù
�óù�ö ÿ ý ÷Kú9üfú���ú � ü ÿ�� �9ú9ü÷Kõ�ö&þ ø���ú9üx�óú9õ�öH
&÷Wø � ü�ù�õCù ÿ ô�
¬û ÿ ü ÿ þgù�õCüX÷ � þgú�
&ù � ÷WôéõCù��9ü ÿ õ�÷Kú$ô � ¤ ú9ü
ÿ � ÿ ÷vü � ú$þ û ÿ ü÷KøCú$ô=)�õ�ö ù � ú ��ÿ�� þ ú�
 ù � øK/�ù�üù ÿ ø�ø � þ ù�
¥õCú¡ö ÿ ý9ù'õ�ö ù\ø ÿ þ ù��ú9üXþ ÿ ø õ�ö ù
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äÆã<â�ÖLä(âAä32CØ?×`ÙAÞ�Ø54

Ç=ÈAÉ�Ê}Ë76�6WÍÅÊ+8 âAä32CØ�×�ÙAÞ`ÛÆàCá 9 :<;>=WÓ@?BA C&; Ï}Ó ÑZÓÆÏ�ÑZÓ 3 ÐZÓ Ñ}ÐDFE ÛÄÖLáHGJI&Ö02ZØ`Ø`ÛÄÖLàZØ�K 1
Ý ÛÆÞ?×L2CÖLävØWÖ0MONCäÆÙAØP Ï}Ó 3 Ó ÑZÓ Q<Ó ø�R3S Ï�Ð}Ð}ÐÇ=ÈæåDËZç èæÍT8�é4ê©ÍëÊ}ç âAäÄÖLØ`Ø�Û U�â�Ö�×`ÛÆã}à Ï�Ñ}Ð}Ð�V&Ñ}Ð}Ð ;>C�ÓH?BA W	ÖAß4Ù�Ø�ÛÄÖLà âAã+MONCÞ�ÙAØ`Ø`ÙAÕ,XëÙ�Ö�×
2CÞ`Ù
â:ÖLÞ�ÕCÛÆà�ÖLäÆÛ ×+ß
ÒZÓ 3 Ó �åDÍ�8�ÍÀÈ>ì<í âAä32CØ�×�ÙAÞ`ÛÆàCá 9 :Y;>= CJ; DTZ ;>[\K 1

äÆã<â�ÖLä(âAä32CØ?×`ÙAÞ�Ø54
î=ï:ð]6?ò}ó�é}Ë5^ Ï}Ó ÑZÓÆÏ�ÐZÓ Ò}ÐZÓ � Ð_ ß`NeÙAÞ�ØLN�ÙAâA×�ÞWÖLä âAäÄÖLØ`Ø�Û U�â�Ö�×`ÛÆã}à � Ð}Ð}Ð�V ø}3 Ï ;>C ;>AaCDFE ÛÄÖLáHGJI&Ö02ZØ`Ø`ÛÄÖLàZØ�K
õcb ^<ï:ó�6F^<ïW÷:èëó�Ê}ç Ø`Ù$M�Û 9+ØL27NeÙAÞ Ý ÛÆØ�Ù�Õ � Ð}Ð}Ð�V �4øL� ;>C ;>AaCedBCJ;

âAäÄÖLØ`Ø�Û U�â�Ö�×`ÛÆã}à DFE ÛÄÖLáHGJI&Ö02ZØ`Ø`ÛÄÖLàZØ�K
ù ï:óê�Ê4èæé4ç éWò b âAäÄÖLØ`Ø�Û U�â�Ö�×`ÛÆã}à 3 Ð}Ð�V&Ô}Ô ;>C W	ÖAß4Ù�Ø�ÛÄÖLà ÛÆàCÕCÙ$N�ÙAàCÕCÙAàCâAÙ

ÖLØ�ØL2HMON<×`ÛÆã}àCØ�Ó
âAã+MONCÞ�ÙAØ`Ø`ÙAÕ,XëÙ�Ö�×
2CÞ`Ù

â:ÖLÞ�ÕCÛÆà�ÖLäÆÛ ×+ß
ÒZÓ �

f ÿ � � ù,- � � ¢|ú ù�õ ÿ ÷ � øyú��Eõ�ö ù ùHg�ûØù�üX÷Kþgù�ô	õ ÿ�� øCù�õ � û;�¦ú9ü�ö&ù�õCù�ü�ú��9ù�ô ù�ú � øèþgú�
 ù � ÷Kô	õCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô �f ö ù �Wÿ øCõ � ú �>� þ ôàü�ù��¦ù�üøfõCúgõ�ö ù/ý ÿ ü÷Kú � ø�ø�ù�õCõ�÷Kô	�$ø-ùHg�û � ú9ü�ù�
,�¦ú9ü � ú ��ÿ��&� ù ÿ üô;÷Kô	� ÿ ô�
 þ ú�
 ù �÷WôéõCù��9ü ÿ õ�÷Kú$ô � f ö ùih � ú ��ÿ��g���?� øCõCù�üø a �¦ú9ü � ú$ô	õ�÷Kô � ú � ø¦
 ÿ õ ÿ 
 ú$þ ÿ ÷Kô&ø d ÿ ô�
 ��ÿ ü\
&÷Kô ÿ�� ÷võ�9"ú��
� ú$þ û&ü�ù�ø�øCù�
,�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø a �¦ú9üD
&÷Kø � ü�ù�õCùP
 ÿ õ ÿ 
 ú$þ ÿ ÷Kô d 
 ù�õCù�üXþ ÷Kô ù{õ�ö ù{üù�øCú �>� õ�÷vú$ô ÿ ô�
¬ö ù�ô � ù�)û;ü÷vý ÿ�� 9"ú��-õ�ö ù � ú ��ÿ�� þ ú�
 ù � ø./�ö&÷ � ù�õ�ö ùjhèý ÷Kü�õ �&ÿ�� ø ÿ þgû � ù�ø¦
 ù�õCù�üþb÷Kô ùgõ�ö ù ÿ������ ü ÿ�� 9Êú��õ�ö&ùyû ÿ ü ÿ þgù�õCüX÷ � þgú�
 ù � ÷Kô	õCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô'þgù�õ�ö&ú�
H�¦ú9ü � ú$ô	õ�÷Kô � ú � øD
 ÿ õ ÿ��

� � ú�� ÿ��Æÿ ô�
 � ù�ô	õCü ÿ�� ÷lk�ù�
\þgú�
&ù �Æÿ ô�
¬õ�ö ù+ô � þ5�Øù�ü-ú�� ÿ ü�õ�÷ Z¥� ÷ ÿ�� ø ÿ þgû � ù�ø � øCù�
H�¦ú9ü � ù ÿ üô&÷Wô	�
õ�ö&ù|� � ú�� ÿ�� þgú�
&ù �-a ý�÷vü�õ �;ÿ�� ø ÿ þ û � ù�ø�÷lk�ù d ÷Kô"õ�ö ù � ú$ôéõ�÷Kô � ú � ø�
 ÿ õ ÿja � ÿ�� ø�ø�÷ ÿ ô d ��ÿ ø�ùK/ ÿ ø
� ö ú$øCù�ô\õCú2�óù¼ù Y��;ÿ�� õCúbõ�ö&ù � ú$þ���÷Kô ù�
'ø�÷mk�ùyú�� ÿ��>� õ�ö ù � ú ��ÿ�� 
 ÿ õ ÿ øCù�õ�ø � � ù�ù�û;÷Kô�� ÿ��>� ú9õ�ö ù�ü
� ÿ�� õCú9üø � ô � ö ÿ ô	�9ù�
{)�/fù\øCõ � 
&÷vù�
¥ö úe/ õ�ö ù Y��;ÿ�� ÷võ�9¡ú��/õ�ö ùH� � ú�� ÿ�� øCú �?� õ�÷vú$ô¥ý ÿ ü÷vù�ø7/�÷võ�ö
üù�øCûóù � õ�õCú ��ù ÿ õ � ü�ù � ú9üü�ù �Kÿ õ�÷vú$ô{)�ô � þ5�Øù�üèú��>ú�ý9ù�ü �Kÿ û&û;÷Wô	��¦ù ÿ õ � ü�ù�ø�)�û&üX÷vý ÿ�� 9rø�ù�õCõ�÷Kô	�$øèú��
õ�ö&ù � ú ��ÿ�� þgú�
&ù � ø ÿ ô�
�õ�ö ù ý�÷vü�õ �&ÿ�� ø ÿ þgû � ù ø�÷lk�ù � f ö ùàü�ù�ø ��� õ�ø�ú��Eú � ü�ùHg�ûØù�üX÷Kþgù�ô	õ�ø ÿ ü�ù

;÷Kø ��� ø�ø�ù�
��óù � ú0/ �
nioqp;« ®�¯`rtsvu�¯!wqxzy « sY{ p�«�| sc}~x «
¤ ÷+� � ü�ù�øK- � u ÿ ô�
 - �T� ø�ö&úe/ õ�ö ù Y��&ÿ�� ÷võ�9rú���õ�ö ù¬ý ÿ ü÷Kú � ø�þ ú�
 ù � ø��¦ú9ü�õ�ö ù � ÿ�� ø�ø�÷ ÿ ô ÿ ô�

þ ��� õ�÷Wô ú$þ ÷ ÿ�� 
 ÿ õ ÿ øCù�õ�ø-ü�ù�øCûóù � õ�÷vý9ù � 9 ÷Wô õCù�üþ øfú�� � z��<)�þ ÷Kø ���Wÿ ø�ø�÷ Z���ÿ õ�÷Kú$ô ù�ü�ü�ú9ü ÿ ø�/�ù �?��ÿ ø
õ�ö&ù � ¨=6�
&÷vý9ù�ü4�9ù�ô � ù � ú$øCõ � ��ô ��ÿ ø�ù{ú�� � z�� ÿ ô�
àþb÷Kø ���Kÿ ø�ø÷ Z���ÿ õ�÷vú$ôgù�üü�ú9ü�)�/�ù Z ô�
 õ�ö ÿ õ�õ�ö ù

k���t



Y��&ÿ�� ÷Kõ�9 ú�� õ�ö ùg� � ú�� ÿ�� þgú�
 ù � ÷Kø{�óù�õCõCù�ü�õ�ö ÿ ôyõ�ö ÿ õ ú���õ�ö ù � ú ��ÿ�� þ ú�
 ù � ø ÿ ô�
+÷Wø ��� ú$øCù�üÚõCú�õ�ö ÿ õ
ú��Æõ�ö&ù � ù�ô	õCü ÿ�� ÷lk�ù�
 þgú�
 ù ���û ù.
 ú�ô ú9õfü�ù�ûóú9ü�õ�õ�ö&ù � ¨=6�
&÷vý9ù�ü4�9ù�ô � ù � ú$øCõ�ø ÿ ø�øCú � ÷ ÿ õCù�
,/�÷võ�ö
õ�ö&ù�÷Kô�
;÷vý ÷?
 �&ÿ���� ú ��ÿ�� þgú�
&ù � ø>ø�÷Kô � ùyõ�ö ù�øCù � ú9üü�ù�øCûóú$ô�
�õCú õ�ö ù � ¨=6�
&÷vý9ù�ü4�9ù�ô � ù��óù�õ�/fù�ù�ô ÿ
� ú ��ÿ�� þ ú�
 ù �Æÿ ô�
�õ�ö ùyþ ÿ ü4�$÷Wô ÿ�� 
&÷KøCõCüX÷+� � õ�÷vú$ôàú���õ�ö ùyõCü � ùyþ ú�
 ù �A�
nioqp;« ®�¯`r������e�qx p ¯ o�� x���s �(� x «Lp ¯�®LsY�
¤ ÷+� � ü�ù�ø¤- � u ÿ ô�
�- �T��ÿ�� øCú+øö úe/ õ�ö ù>ý ÿ ü÷ ÿ õ�÷vú$ôbú��Æõ�ö ù Y��&ÿ�� ÷Kõ�9èú��Æõ�ö ù�ý ÿ ü÷vú � ø�þgú�
&ù � ø�/�÷võ�ö
õ�ö&ù � ú9ü�ü�ù �Wÿ õ�÷vú$ô*�óù�õ�/fù�ù�ô¡õ�ö ù2�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø ÿ ô�
rõ�ö&ùbô � þ��óù�ü+ú��-ú�ý9ù�ü �Kÿ û&û;÷Wô	��¦ù ÿ õ � ü�ù�ø �Hû ù
ú���øCù�ü�ý9ùèõ�ö ÿ õ{õ�ö&ù|
&÷ � ù�ü�ù�ô � ù��óù�õ�/fù�ù�ôðõ�ö ù�� � ú�� ÿ��Úÿ ô�
"õ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
 ù � ø{÷Kø{þ ú9ü�ùèø÷+�$ô&÷+��6
÷ ��ÿ ôéõP/�ö ù�ô"õ�ö ù ÿ ý9ù�ü ÿ �9ù��¦ù ÿ õ � ü�ù � ú9ü�üù �Kÿ õ�÷vú$ôð÷Kø � úe/ ÿ ô�
"õ�ö ù�ü�ù�÷Kø � ù�ø�ø úGý9ù�ü �Kÿ ûF�óù�õ�/fù�ù�ô
�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø¼ø÷Kô � ù�÷Kô\õ�ö;÷Kø ��ÿ ø�ù�)3õ�ö ù � ú$þ��;÷Wô ù�
j÷Kô	�¦ú9üþ ÿ õ�÷vú$ôð÷Kô"õ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
 ù � ø ÷Kø/ø�÷+�$ô&÷ Z 6
��ÿ ô	õ � 9K�9ü�ù ÿ õCù�ü-õ�ö ÿ ôàõ�ö ÿ õf÷Kô õ�ö ù ÷Kô�
&÷Ký ÷>
 �&ÿ�� þ ú�
 ù � ø � ¤ � ü�õ�ö ù�ü�) õ�ö ù þgú�
&ù �&Y��;ÿ�� ÷võ�9gø�ö&úe/�ø
ÿ ô�÷Kô;÷võ�÷ ÿ�� 
&ù � ü�ù ÿ øCùx/�÷võ�öè÷Kô � üù ÿ ø�÷Kô	�E��ù ÿ õ � üù � ú9üü�ù �Kÿ õ�÷vú$ô{)�� � õÚù�ý9ù�ô	õ �&ÿ��>� 9�÷Kþgû;ü�úGý9ù�ø � f ö&÷Wø
ô&ú$ô�6Nþgú$ô ú9õCú$ô&÷ � �óù�ö ÿ ý ÷Kú9ü¼û&ü�ú�� ÿ � � 9 ÿ ü÷KøCù�ø�
 � ùèõCú�õ�ö&ùèõCü ÿ 
 ùC6=ú � �Øù�õ:/�ù�ù�ôrõ�ö ùgû&ü�ú�� � ù�þ

;÷l� ����� õ:9 ÿ ô�
"õ�ö ù ÿ þ ú � ôéõ/ú���÷Wô	��ú9üXþ ÿ õ�÷vú$ôð÷Kô ÿ �$÷vý9ù�ôjô � þ��óù�ü ú���ø ÿ þgû � ù�ø �Pû ö ù�ôðõ�ö ù
�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø ÿ üù � ô � ú9ü�ü�ù �Wÿ õCù�
{)�õ�ö ù ÿ þgú � ô	õEú��Ú÷Kô	�¦ú9üþ ÿ õ�÷Kú$ôàûóù�üEø ÿ þgû � ù ÷Wø�õ�ö&ùyö&÷+�$ö ù�øCõ�)�� � õ
õ�ö&ùD
&÷l� ����� õ�9 � ù�ý9ù � ú��Øõ�ö ù-û&ü�ú�� � ù�þ ÷Wø ÿ�� øCúyö&÷+�$ö{)v/�ö&ù�ü�ù ÿ ø���ú9ü�ö;÷+�$ö � 9 � ú9üü�ù �Kÿ õCù�
7�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø�)
÷Kõ>÷Kø-õ�ö ùyú9û&ûóú$ø�÷KõCù �
nioqp;« ®�¯`r������e� � ®
� p�� r
û ù ÿ�� øCú�øCõ � 
&÷vù�
"õ�ö ù�õCü ÿ 
 ùC6=ú � �óù�õ�/fù�ù�ôÊû&ü÷vý ÿ�� 9 ÿ ô�
ðõ�ö ù Y��&ÿ�� ÷võ:9'ú���õ�ö ù7� � ú�� ÿ�� þ ú�
 ù �
��9�ý ÿ ü49�÷Kô	�ðõ�ö ù�ü�ù�øCú �?� õ�÷vú$ô¡ú��{õ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
 ù � ø � ¤ ú9ü � ÿ�� ø�ø÷ ÿ ôG
 ÿ õ ÿ )�õ�ö&ù üù�øCú �>� õ�÷vú$ô
/ ÿ ø � ö ÿ ô	�9ù�
J��9¬ý ÿ ü49�÷Kô	� õ�ö ù�ô � þ5�óù�ü>ú�� ���>� øCõCù�üXø>÷Kô�õ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
 ù � øx/�ö&ù�ü�ù ÿ øD�¦ú9ü�õ�ö ù
þ ��� õ�÷Wô ú$þ ÷ ÿ�� 
 ÿ õ ÿ )�/fù¼ý ÿ ü÷Kù�
àõ�ö&ùyô � þ5�óù�ü-ú��©
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¤ ÷+� � ü�ù,- �T� ¢���ÿ ü÷ ÿ õ�÷vú$ô�ú��s� � ú�� ÿ�� þ ú�
 ù ��Y��;ÿ�� ÷võ�9"/{÷võ�ö ÿ ý9ù�ü ÿ �9ùH��ù ÿ õ � ü�ù � ú9ü�üù �Kÿ õ�÷vú$ô ��ú9ü
@ ~$ F� � �W�`�¥�vÿ7�ý � � ¤ ù ÿ õ � ü�ù�ø ÿ ü�ù � ú$þgû&ü�ù�ø�ø�ù�
\õCú ý ÿ��?� ù�ø{÷Wô\õ�ö ùèøCù�õ�¡ m�y�kvy�\¢bÿ ô�
 � ú �>� þ ô&ø
� ú9üü�ù�øCûóú$ô�
¬õCú õ�ö ù ��ÿ øCù�ø�h|�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø�ûóù�ü>ø�÷võCù�� k ) � ÿ ô�
 ���

þ ú�
 ù ��Y��;ÿ�� ÷võ�9K/{÷võ�ö ü�ù�ø�ûØù � õfõCúèõ�ö ù{ý�÷vü�õ �;ÿ�� ø ÿ þgû � ù{ø�÷mk�ù{ø�ö ú0/�ô ÷Kô ¤ ÷+� � ü�ùP- �Kk�m ø � û;ûØú9üõ�ø
õ�ö;÷Kø¬öñ9 ûóú9õ�ö ù�ø�÷Kø � ��ô û ÿ ü�õ�÷ �����Kÿ ü�)D/fùÊú��;øCù�üý9ùÊõ�ö ÿ õ¬õ�ö ù Y��;ÿ�� ÷võ�9 ú��+õ�ö ù"� � ú�� ÿ�� þ ú�
 ù �
ø�õCù ÿ 
&÷ � 9�÷Wô � ü�ù ÿ øCù�ø ÿ ô�
 ÿ û&û;ü�ú ÿ�� ö ù�ø õ�ö ÿ õ�ú���õ�ö ù � ù�ô	õCü ÿ�� ÷lk�ù�
 þ ú�
 ù � /�ö ù�ôäõ�ö ù�ý�÷vü�õ �;ÿ��
ø ÿ þgû � ùyø�÷mk�ùy÷Kø-õ�ö ù+ø ÿ þ ù ÿ øEõ�ö ù � ú$þ5�;÷Kô&ù�
�ø�÷lk�ù¼ú���õ�ö ù � ú ��ÿ�� 
 ÿ õ ÿ ø�ú � ü � ù�ø �
�������m£ �F'�%v���#�%H�©�¤� '�!&�P "!$#�!

û ù ÿ�� øCú � ú$ô�
 ��� õCù�
'ùHg ûóù�ü÷Kþ ù�ôéõ�øfú$ô'øCú$þ ù¼ü�ù ÿ�� 6 � ÷+�¦ù.
 ÿ õ ÿ øCù�õ�øEõCú2
&ù�þgú$ô&øCõCü ÿ õCù¼õ�ö&ù ù � ù � 6
õ�÷Ký9ù�ô ù�ø�ø ú���ú � ü/þgú�
&ù � ÷Kô	õCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô"õCù � ö;ô&÷ Y�� ù�øs�¦ú9ü/ý ÿ üX÷vú � ø>õ:9	ûóù�ø ú���
 ÿ õ ÿ ÿ ô�
 ÿ û&û � ÷ ��ÿ 6
õ�÷Kú$ô&ø �

k����



1 5 15 30 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Number of local clusters

No
rm

ali
ze

d 
m

ut
ua

l in
fo

rm
at

ion

1 5 15 30 50
4.5

5

5.5

6

6.5

7

7.5

8

8.5

Number of local clusters
KL

−d
ive

rg
en

ce
1 5 15 30 50

3.8

4

4.2

4.4

4.6

4.8

5

5.2

Number of local clusters

Av
er

ag
e 

pr
iva

cy

Global: o, Centralized: x, Avg−Local: +

¤ ÷+� � ü�ù1- �T� ¢¥��ÿ ü÷ ÿ õ�÷vú$ô�ú���� � ú�� ÿ�� þ ú�
 ù � Y��&ÿ�� ÷võ:9 ÿ ô�
�û&ü÷Ký ÿ�� 9¦/{÷võ�ö+õ�ö&ùfüù�øCú �>� õ�÷vú$ôèú�� � ú ��ÿ��þ ú�
 ù � ø1��ú9ü @ ~�Bxýv� �\� �ýv� � h|��ù ÿ õ � ü�ù�ø`¦�ø�÷võCù!� �gÿ ô�
�ý�÷vü�õ �&ÿ�� ø ÿ þgû � ù¼ø�÷lk�ù�� �5m9m9m��

� «Lo ��¯�x � ®L� ¨§ ®  wª©'® � xJ���G®Ls<� p;«�« x]¬Æ¯�© p ¯ p
¤ ÷+� � ü�ù�- �Kk9k ø�ö ú0/�ø+õ�ö&ù Y��&ÿ�� ÷võ:9ðú��Eõ�ö&ù2� � ú�� ÿ�� þgú�
 ù ��ÿ ô�
¡õ�ö ù ÿ ý9ù�ü ÿ �9ù�û&üX÷vý ÿ�� 9jú��Eõ�ö ù
� ú ��ÿ�� þ ú�
 ù � ø�ú$ô õ�ö ù ÿ7�`����~������|�H �+® �}�v�!¯ ��ú9ü ý ÿ ü49�÷Kô	�rô � þ5�Øù�ügú�� � ú ��ÿ��D���>� ø�õCù�üø � û ù
ú���øCù�ü�ý9ù/õ�ö ÿ õfõ�ö ùE� � ú�� ÿ�� þ ú�
 ù � ÷Kø¤�óù�õCõCù�üfõ�ö ÿ ôàù�ý9ù�ô õ�ö ùP�óù�øCõ � ú ��ÿ�� þgú�
 ù �� ¤ � üõ�ö ù�ü�)���ú9ü
ÿ ü�ù ÿ øCú$ô ÿ � � ù�ô � þ5�Øù�ü ú�� ���>� øCõCù�üø�)�õ�ö ù¤� � ú�� ÿ�� þgú�
&ù � ÷Kø ÿ�� þgú$øCõ ÿ ø©�9ú ú�
 ÿ ø õ�ö&ù � ù�ô	õCü ÿ�� ÷lk�ù�

þ ú�
 ù � )�/{ö&÷ � ù/ù�ô&ø � ü÷Kô	� ÿ ö&÷+�$ö � ù�ý9ù � ú���û&ü÷vý ÿ�� 9 �
� «
p ���G®
° �]p ¯�®LsY�,±v�cx � ®³²´� oq� x � � ®L��x&}µ� «Lp ���G®
° ��p ¯�®LsY�ªsY� § r � x � � � x � ¯ �!p�« © p ¯ p
f ö ù��·¶ ¯	�C� � ¯�� ü �W�}ý � 
 ÿ õ ÿ øCù�õ � ú$ô;ø�÷KøCõ�ø�ú�� �Kÿ ô�
 � úGý9ù�ü{÷Kþ ÿ �9ù�ø-ú��&õ ÿ ÷Kô&ù�
2�¦ü�ú$þ õ�/fúK
&÷ � ù�ü�ù�ôéõ
�9ù�ú��9ü ÿ û;ö&÷ ��ÿ�� ø�÷võCù�ø a/� u t � ÷Kþ ÿ �9ù�ø|�¦ü�ú$þ ø�÷võCù k¬ÿ ô�
 � u � u ÷Kþ ÿ �9ù�ø|��üú$þuø÷võCù � d ÿ ô�
¥÷Kø

&ù�ü÷vý9ù�
 ��ü�ú$þ õ�ö ù� ��� � �ýv�$ý 
 ÿ õ ÿ øCù�õ � � � �-m k �¦d ��9ÊùHg õCü ÿ�� õ�÷Wô	� t5m �¦ù ÿ õ � ü�ù�ø � ø�÷Wô	�\õ�ö ù
�óù�øCõL6A� ÿ ø�÷KøEþgù�õ�ö ú�
H�¦ü�ú$þ õ�ö ùyú9üX÷+�$÷Kô ÿ���k u � �¦ù ÿ õ � ü�ù�ø�)	/�ö&÷ � ö � ú9ü�ü�ù�øCûóú$ô�
¬õCú2
;÷ � ù�üù�ôéõ>ö�9ñ6
ûóù�üø�ûØù � õCü ÿ�� � ÿ ô�
;ø ��w ô ÿ õ � ü ÿ���ÿ û&û � ÷ ��ÿ õ�÷Kú$ô��¦ú9üfõ�ö;÷Kø�õ:9	ûóù ú��=
 ÿ õ ÿ ÷Wôéý9ú � ý9ù�ø ���Kÿ øø�÷ Z���ÿ õ�÷vú$ô

k�� �



0.4 0.6 0.8 1
0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

Compression ratio

M
is−

cla
ss

ific
at

ion
 e

rro
r

0.4 0.6 0.8 1
0.48

0.5

0.52

0.54

0.56

0.58

0.6

Compression ratio
KL

−d
ive

rg
en

ce

0.4 0.6 0.8 1
3.4

3.6

3.8

4

4.2

4.4

4.6

4.8

5

5.2

Compression ratio

Av
er

ag
e 

 p
riv

ac
y

Global: o, Centralized: x, Avg−Local: +

¤ ÷+� � ü�ù1- � � ¢¥��ÿ ü÷ ÿ õ�÷vú$ô�ú���� � ú�� ÿ�� þ ú�
 ù � Y��&ÿ�� ÷võ:9 ÿ ô�
�û&ü÷Ký ÿ�� 9¦/{÷võ�ö+õ�ö&ùfüù�øCú �>� õ�÷vú$ôèú�� � ú ��ÿ��þ ú�
 ù � ø1��ú9ü @ ~$ F� � �W�`�¥�vÿ7�ý � 
 ÿ õ ÿ�� h|�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø7¦�ø�÷võCù!� ���

f ÿ � � ù�- �Àt ¢�¸ ù�ø ��� õ�øEú$ô'õ�ö ù|�·¶ ¯��C� � ¯	� ü �W�}ý � 
 ÿ õ ÿ øCù�õE��ú9ü ���Kÿ ø�ø�÷ Z¥��ÿ õ�÷vú$ô �
Á�¿ � ¶:¶:Ã/¹]' � µLÃT�!� º,ÃÀ¶5'\¿ � ¶�¶:Ã/¹]' � µ}Ã/�!� �{»}ÃT» � '+#º¼�a½v·Z¿ ¾¥»L»��e»I$äÆã+¿�ÖLä Ò}Ñ7GÆÏ�Ð�ÀÂÁ 37Ã Ò}Ò�À 9Ä ÙAà4×`Þ`ÖLäÆÛ3ÅAÙ�Õ Ò � G Q+Q+ÀÂÁ&Ò Ã Q ø À 9C�àCØ�Ù$M~¿CäÆÙ Ò+Æ7G 3 Ô�ÀÂÁ&Ò Ã Ñ+Æ�À 9Ç Û ×�Ù�9WÏ 3 Ï+G Ò ø À¥Á �HÃ Ï�Ð�À Ï�Ò}Ô7G Ñ}Ò}Ð}Ò,ÁBÆ Ã Ð}Ð}Ô øÇ Û ×�Ù�9>Ò 3 Ð7G Æ 3 ÀÂÁ 37Ã � Ô�À Ï�ÐZÏ+G QLÒ}ÒZÏqÁ ø7Ã Ï 3 Ï ø

ú�� � ô&ø�ù�ù�ôð÷Wþ ÿ �9ù�ø¼÷Kôjô ù�/ �9ù�ú��9ü ÿ û;ö;÷ ��ÿ��g� ú ��ÿ õ�÷vú$ô&ø � ø÷Kô	� ÿ��?� õ�ö ù ÿ ý ÿ ÷ �Kÿ � � ù �Kÿ �óù � ù�
 ÿ ô�

� ô �Kÿ �óù � ù�
8
 ÿ õ ÿ�� f ö ù�ü�ù��¦ú9ü�ù�)�/fù � ú$ô;ø�÷>
 ù�ü�ù�
'õ�/fú � ù ÿ üô;÷Kô	�gõ ÿ ø+��ø � ¤ ú9ü{õ�ö&ù Z üøCõEõ ÿ ø��¥)¥/�ù
ÿ øø � þgù�
K�óú9õ�öbõ�ö ù�ø�÷võCù�ø�õCú+ö ÿ ý9ù �Kÿ �óù � ù�
K
 ÿ õ ÿ � � õ�/{÷võ�ögõ�/fú5
;÷ � ù�üù�ôéõ�ø � �;øCù�õ�ø�ú�� �5m ��ù ÿ 6
õ � ü�ù�ø ÿ ô�
"û;ü�ù�
&÷ � õCù�
\õ�ö ù �Wÿ �Øù � ø>ú$ô ÿ ô"÷Wô�
 ù�ûóù�ô�
 ù�ô	õ>õCù�øCõ.
 ÿ õ ÿ øCù�õ � ú$ô&ø�÷WøCõ�÷Kô	�àú���÷Kþ ÿ �9ù�ø
�¦ü�ú$þ �óú9õ�öjõ�ö ù ø�÷KõCù�ø � f ÿ � � ù�- �Àt ø�ö&úe/�ø/õ�ö ù þb÷Kø ���Kÿ ø�ø÷ Z���ÿ õ�÷vú$ô"ù�ü�ü�ú9ü¼ú��fõ�ö ù � ù�ô	õCü ÿ�� ÷lk�ù�
{)
� � ú�� ÿ�� ) ÿ ô�
 õ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
 ù � ø ��û ù ÿ�� ø�ú¼ú��&õ ÿ ÷Kô ù�
gõ�ö&ù>ù�ü�ü�ú9üg�¦ú9ü ÿ ô ù�ô&øCù�þ5� � ù>þgú�
 ù � õ�ö ÿ õ
÷Wøx� ÿ øCù�
"ú$ô ÿ ý9ù�ü ÿ �$÷Kô	� õ�ö ù ���Kÿ øø�ûóú$øCõCù�ü÷Kú9üøEú���õ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
&ù � ø � ¤ ü�ú$þ õ�ö&ù+õ ÿ � � ù�)Ø÷võ�÷Kø
ù�ý�÷>
 ù�ô	õ>õ�ö ÿ õ{õ�ö ù¦� � ú�� ÿ�� þgú�
 ù � ÷KøD�Øù�õCõCù�ü{õ�ö ÿ ô'õ�ö&ù � ú ��ÿ�� ú$ô ù�ø ÿ ô�
'ûóù�ü4�¦ú9üþ ø ÿ�� þ ú$øCõ ÿ ø

k�� -



3.5 4 4.5 5

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

Average privacy

No
rm

ali
ze

d 
m

ut
ua

l in
fo

rm
at

ion

Global
Centralized

3.5 4 4.5 5
4.5

5

5.5

6

6.5

7

7.5

8

8.5

Average privacy

KL
−d

ive
rg

en
ce

Global
Centralized

¤ ÷+� � ü�ù1- � - ¢~��ÿ ü÷ ÿ õ�÷Kú$ô�ú��¥� � ú�� ÿ�� þgú�
 ù �	Y��&ÿ�� ÷Kõ�9 a�� z�� ÿ ô�
 � ¨{6�
&÷Ký9ù�ü4�9ù�ô � ù d /�÷võ�ö�û&ü÷vý ÿ�� 9
�¦ú9ü @ ~CBxý�� �<� �ýv� � h7��ù ÿ õ � üù�ø`¦�ø�÷võCù!� � ÿ ô�
�ý�÷vü�õ �&ÿ�� ø ÿ þ û � ù¼ø�÷lk�ù�� �5m9m9m��

Á�¿ � ¶:¶:Ã/¹]' � µLÃT�!� º,ÃÀ¶5'\¿ � ¶�¶:Ã/¹]' � µ}Ã/�!� �{»}ÃT» � '+#º¼�a½v·Z¿ ¾¥»L»��e»I$äÆã+¿�ÖLä 3 Ñ7G Æ+Æ�ÀÂÁ �HÃ Æ�Q+À 9Ä ÙAà4×`Þ`ÖLäÆÛ3ÅAÙ�Õ 3 Ñ7G Ð 3 ÀÂÁ 37Ã Æ�Q+À 9Ç Û ×�Ù�9WÏ 3 Q`G Ò}Ñ�ÀÂÁ&Ñ Ã Ð}Ò�À Ï�Ò}Ô7G Ñ}Ò}Ð}Ò,ÁBÆ Ã Ð}Ð}Ô øÇ Û ×�Ù�9>Ò 9 ø Q`G Ô+Æ}Ñ}Ò,ÁBÆ Ã Q 3 Ò}Ñ
f ÿ � � ù�- � u ¢È¸ ù�ø ��� õ�ø-ú$ô'õ�ö&ù5�É¶ ¯	��� � ¯	� ü �W�Lý � 
 ÿ õ ÿ øCù�õD�¦ú9ü�øCù�þb÷æ6Nø � ûóù�ü�ý�÷KøCù�
 ���Kÿ ø�ø÷ Z���ÿ õ�÷vú$ô �
/fù �>� ÿ ø�õ�ö&ù � ù�ôéõCü ÿ�� ÷lk�ù�
 þgú�
 ù �� ¤ � ü�õ�ö ù�üe)$õ�ö ú � �$ögõ�ö&ù>øCõ4
�6�
 ù�ý�÷ ÿ õ�÷vú$ô&ø�ú�ý9ù�ü �Kÿ û=)	õ�ö ùx� � ú�� ÿ��
þ ú�
 ù � ÷Wøx�óù�õCõCù�ü�õ�ö ÿ ô�õ�ö&ù � ú ��ÿ�� ú$ô ù¦�¦ú9ü>ù ÿ�� ö � ö&ú$÷ � ùyú�����ù ÿ õ � ü�ù�ø � f ö ùyøCù � ú$ô�
�õ ÿ ø��H/ ÿ ø
ÿ øCù�þ ÷+6Nø � ûóù�ü�ý�÷KøCù�
 ���Kÿ ø�ø÷ Z���ÿ õ�÷vú$ôbõ ÿ ø+��/�ö ù�üùD/�ù � øCù �Kÿ �óù � ù�
�
 ÿ õ ÿ �¦ü�ú$þ ú$ô&ù{ú��Æõ�ö ù ø�÷võCù�ø
a ø÷võCù k d ÿ ô�
Êú$ô � 9 � ô �Kÿ �óù � ù�
F
 ÿ õ ÿ �¦ü�ú$þ õ�ö&ùbú9õ�ö ù�üèø�÷võCù a ø�÷KõCù � d � f ö ù õCù�ø�õ�øCù�õè÷KôÊõ�ö&÷Kø
��ÿ ø�ù,/ ÿ ø�þ ÿ 
 ù ú���÷Kþ ÿ �9ù�ø|�¦ü�ú$þ õ�ö ù ø÷võCù �äa ÷ � ù � )�õ�ö ù ú$ô ù,/�÷võ�ö¡ú$ô � 9 � ô �Kÿ �óù � ù�
*
 ÿ õ ÿ d
õCúàù�øCõ�÷Kþ ÿ õCùèö úe/ /�ù �?� õ�ö ù � ú$þ5�;÷Kô ù�
\÷Kô	�¦ú9üþ ÿ õ�÷vú$ôH�¦ü�ú$þ��óú9õ�ö\õ�ö ù+ø�÷võCù�ø ��ÿ ô\ö ù � û\÷Kô�õ�ö ù
÷Wþ ÿ �9ù ���Wÿ ø�ø�÷ Z���ÿ õ�÷Kú$ô � f ÿ � � ùK- � u ø�ö ú0/�ø õ�ö ù�üù�ø ��� õ�øE��ú9ü/õ�ö&÷Wø ��ÿ øCù�){/{ö&÷ � ö ÿ ü�ùgø�÷Kþb÷ �Kÿ ü>õCú
õ�ö ÿ õ>ú���õ�ö ù ���Kÿ ø�ø�÷ Z���ÿ õ�÷vú$ô¬õ ÿ ø+� �

k����



3.5 4 4.5 5
0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

Average privacy

M
isc

las
sif

ica
tio

n 
er

ro
r

3.5 4 4.5 5
0.48

0.5

0.52

0.54

0.56

0.58

0.6

Average privacy

KL
−d

ive
rg

en
ce

Global
Centralized

Global
Centralized

¤ ÷+� � ü�ù - �T� ¢Ê��ÿ üX÷ ÿ õ�÷vú$ôxú��8� � ú�� ÿ�� þgú�
&ù � Y��;ÿ�� ÷võ�9 a þ ÷Kø ���Kÿ ø�ø�÷ Z¥��ÿ õ�÷vú$ô ù�ü�ü�ú9ü ÿ ô�
 � ¨{6

;÷vý9ù�ü4�9ù�ô � ù d /{÷võ�ö¬û&ü÷vý ÿ�� 9,��ú9ü @ ~$ F� � �W�`�¥�vÿ7�ý � 
 ÿ õ ÿ�� h|�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø7¦�ø�÷võCù!� ���

¼(·\µ�µ}Ã��(. º�ÃÅ¶Ë'<¿ � ¶:¶:Ã/¹]' � µLÃT�!�Ì¾$»�»��e» ÍO»(.�Î��{»}Ã/» � '+#Ï ¿/�!� � ¿ Á©·7��µ�» � ¿ëÃ/Ð\·`½ ¾<�v¶�·Z½Ñ��¿Ä· Í,»!.�Îc%&�(' � ¿:$ÖLÛ Ý ÙcW	ÖAß4Ù�Ø Ï�Ò7GÆÏËÆ�À Ï�Ð7G ÔZÏ5À ÏËÆ7G QLÔ�À Ï�Ô7G ø}3 À Ï�Ð7G Ñ}Ð ø}3D Ú�Û ×�Ü�âAã+MONCÞ`ÙAØ�Ø`ÛÆã}à�K Á©Ï Ã Ñ � À Á©Ï Ã Ð}Ô�À Á&Ò Ã Ò}Ô�À Á©Ï Ã QLÒ�À Á&Ð Ã Ñ+Æ}Ô}Ô:$ÖLÛ Ý ÙcW	ÖAß4Ù�Ø Ï�Ð7G ÔZÏqÀ Ï�Ð7G ÔZÏ5À Ï � G � Ñ�À Ï � G Ô � À Æ7G Ô}Ð}Ô+ÆÁ©Ï Ã Ñ � À Á©Ï Ã Ñ � À Á©Ï Ã � Ï5À Á©Ï Ã 3 Q+À Á&Ð Ã ÑZÏ5Q0ÆÒ ÖLÞ?×`ÛÄÖLä0âAã}àCÕCÛ ×�ÛÆã}à�ÖLä ø G Q0Æ�À ø G Q0Æ�À Ï � G Æ�Q+À Ï � GÆÏ 3 À Æ7G Ò}Ò}Ô}ÐD ÛÆàCÕZÙËN�ÙAàCÕCÙAàCâAÙ5K Á©Ï Ã Ò 3 À Á©Ï Ã Ò 3 À Á©Ï Ã Ò}Ð�À Á©Ï Ã 3L� À Á&Ð Ã 3 QLÐ �
f ÿ � � ù�- �T� ¢�¸ ù�ø ��� õ�øEú$ô�õ�ö&ù|� �C�ZÿKý��A� � � ®�¶�
 ÿ õ ÿ ø�ù�õs�¦ú9ü ���Kÿ ø�ø�÷ Z���ÿ õ�÷vú$ô �

� «
p ���G®
° �]p ¯�®LsY�ªsvuÓ©'®
� ��� x	¯�x | x\}�® ��p;« © p ¯ p
f ö ù2� ���<ÿ�ý��A� � � ®�¶�
 ÿ õ ÿ øCù�õ � ú$ô;ø�÷KøCõ�ø/ú�� t5mH��ÿ õCù��9ú9ü÷ ��ÿ��¤��� ÷Kô&÷ ��ÿ���ÿ õCõCü÷+� � õCù�ø/õ�ö ÿ õ ÿ ü�ù�ü�ù � 6
ù�ý ÿ ô	õ��ú9ü 
&÷ ÿ �$ô ú$ø÷Kô	� ø+��÷Kô 
&÷KøCù ÿ øCù�ø ÿ ô�
`ö ù�ô � ù�) ���Wÿ ø�ø�÷ Z���ÿ õ�÷Kú$ô ÷Kø¬õ�ö ù�þgú$ø�õ'ü�ù � ù�ý ÿ ôéõ
� ù ÿ üô&÷Kô	�bõ ÿ ø+�\÷Kô\õ�ö&÷Kø ��ÿ øCù � f ú ÿ���� ú$þ þgú�
 ÿ õCùgõ�ö ù �Kÿ ü4�9ù�ô � þ5�óù�ü{ú�� ÿ õCõCü÷>� � õCù�ø�)$/�ù ÿ øL6
ø � þgù ���Kÿ ø�ø � ú$ô�
&÷võ�÷vú$ô ÿ�� ÷Wô�
 ù�ûóù�ô�
 ù�ô � ùfú��$��ù ÿ õ � üù�ø a ��ý������ � ý ¶ � � d ú9ü�ø � �;øCù�õ�ø�ú��&�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø
a$Ô ýv�C�W�Wý ��Õ ���¥þv�W�W�W�v�$ý �<Ö �¥þñ��¯	�C�$þñ�C� ü � ÿ ø-÷Kôàõ�ö ù{ùHg ÿ þgû � ù{ú$ô � ô&÷Kú$ô&ø�ú��Ú÷Wô�
 ù�ûóù�ô�
 ù�ô	õ�)ñ
&÷Kø}6
ªCú$÷Kô	õEøCù�õ�ø-ú��r�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø d ��û ù ÿ�� øCú � ú$ô&ø�÷>
&ù�ü-÷WôéõCù��9ü ÿ õ�÷Kú$ô¬ú�� � ú ��ÿ�� þgú�
&ù � øfõ�ö ÿ õ ÿ ü�ù/õCü ÿ ÷Kô ù�

ú$ô � ú$þgû;ü�ù�ø�øCù�
 ��ù ÿ õ � ü�ù�ø7
 ù�ü÷vý9ù�
 ��9 � ú ÿ üøCù�ô&÷Kô��\õ�ö ù ú9ü÷+�$÷Kô ÿ�� �¦ù ÿ õ � ü�ù�øèõ�ö ÿ õèõ ÿ �9ùH��ú � ü

�5m9m



0 2000 4000 6000 8000 10000
0.38

0.4

0.42

0.44

0.46

0.48

0.5

#virtual samples

No
rm

ali
ze

d 
m

ut
ua

l in
fo

rm
at

ion

0 2000 4000 6000 8000 10000
5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

6

6.1

#virtual samples

KL
−d

ive
rg

en
ce

¤ ÷+� � ü�ù|- �Kk�m�¢×��ÿ ü÷ ÿ õ�÷vú$ô\ú���� � ú�� ÿ�� þgú�
 ù �ÚY��&ÿ�� ÷võ�9H/�÷Kõ�ö'ô � þ��óù�ü�ú���ý�÷vü�õ �;ÿ�� ø ÿ þgû � ù � øCù�
õCú2� � ÷ � 
 þgú�
 ù � �¦ú9ü @ ~CBxýv� �<� �ýv� � h|�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø7¦�ø�÷võCù!� � )<h � ú ��ÿ��{���?� øCõCù�üø`� k��


;÷KøCõ�÷Kô � õfý ÿ��>� ù�ø a ÷ � ù � ) ÿ �;øCù�ô	õ�) � úe/¦)�þgú�
&ù�ü ÿ õCù�)&ö&÷+�$ö d õCú ÿ ü�ù�
 ��� ù�
�øCù�õ � ú$ô&ø�÷KøCõ�÷Wô	��ú���õ:/�ú
ý ÿ��>� ù�ø � f ÿ � � ùK- �T� øö úe/�ø õ�ö ù ���Kÿ ø�ø÷ Z���ÿ õ�÷vú$ô\ü�ù�ø ��� õ�ø � f ö ùèù�ô&øCù�þ5� � ùèþgú�
 ù � ÷Wøs� ÿ ø�ù�
\ú$ô
ÿ ý9ù�ü ÿ �$÷Kô	�¼õ�ö&ù ���Kÿ øøÚûóú$øCõCù�üX÷vú9üøÚú��&õ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
 ù � ø �rû ö ù�ôèõ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
 ù � ø ÿ ü�ù-õCü ÿ ÷Kô ù�

ú$ô¬õ�ö&ù ú9üX÷+�$÷Kô ÿ�� ��ù ÿ õ � ü�ù�ø�) õ�ö ù � ù�ô	õCü ÿ�� ÷lk�ù�
�þgú�
 ù � ÷Kø-÷>
 ù�ô	õ�÷ ��ÿ�� õCú�õ�ö ù.� � ú�� ÿ�� þgú�
 ù � ø�÷Kô � ù
�óú9õ�ö�õ�ö ù�þ ú�
 ù � ø ÿ ü�ù�� ÿ øCù�
�ú$ô�÷?
 ù�ôéõ�÷ ��ÿ��ñ� ú$ô�
&÷Kõ�÷vú$ô ÿ�� ÷Wô�
 ù�ûóù�ô�
 ù�ô � ù ÿ øø � þgû&õ�÷Kú$ô&ø�)e/{ö&÷ � ö
þ ÿ �9ù�ø¼õ�ö ùèùHg õCü ÿ ÷Wô	��ú9üXþ ÿ õ�÷vú$ô ÿ ý ÿ ÷ �Kÿ � � ùèõCú¬õ�ö ù � ù�ôéõCü ÿ�� ÷lk�ù�
Êþgú�
 ù � ü�ù�
 � ô�
 ÿ ôéõ �¦w øP�ØùC6
�¦ú9ü�ù�)�õ�ö ù�ü�ù+÷Kø ÿ õCü ÿ 
 ùC6=ú � �óù�õ�/fù�ù�ô"õ�ö ùyû&ü÷Ký ÿ�� 9 ú���õ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
 ù � ø ÿ ô�
�õ�ö ù Y��&ÿ�� ÷võ�9 ú��
õ�ö&ù¦� � ú�� ÿ�� þgú�
 ù ��

Ø·Ù0Ú ÛÝÜñYÞ�ò�ñØñ<Ü´ßÓà
f ö&÷Kø � ö ÿ û;õCù�ü�ùHg õCù�ô�
&ø�õ�ö ù>þgú�
 ù � ÷Kô	õCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô7�¦ú9üþ ���Kÿ õ�÷vú$ô ÿ ô�
�ü�ù �Kÿ õCù�
gü�ù�ø ��� õ�ø�÷Kô � ö ÿ û�6
õCù�ü � õCú ÿ þ ��� ö �&üú ÿ 
 ù�ü ���Wÿ ø�ø ú��¦
&÷WøCõCü÷+� � õCù�
 � ù ÿ üô&÷Kô���ø � ù�ô ÿ ü÷Kú$ø � ú9ü�ü�ù�ø�ûØú$ô�
&÷Kô	�ÊõCú

;÷vý9ù�üøCù�)3ûóú$ø�ø÷+� � 9'ú�ý9ù�ü �Kÿ û&û�÷Kô	�
 ÿ õ ÿ ø � ö ù�þ ÿ��já.� ü¦�¦ú9üþ ���Kÿ õ�÷vú$ôjú��fõ�ö ùbþgú�
 ù � ÷Kô	õCù��9ü ÿ 6
õ�÷Kú$ô û&ü�ú�� � ù�þ ÷Kø ��� ú$øCù � 9 ü�ù �Kÿ õCù�
 õCú ÷Kô	ý9ù�üøCùrû;ü�ú�� � ù�þ ø¬÷KôIûóú$ø�÷KõCü�ú$ôIù�þ ÷Kø�ø÷vú$ôIõCú$þgú��v6

�5m k



0 10 20 30 40 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Number of local clusters

No
rm

ali
ze

d 
m

ut
ua

l in
fo

rm
at

ion

Global
Centralized
Max−local
Avg−local

0 10 20 30 40 50
11

12

13

14

15

16

17

Number of local clusters

Av
er

ag
e 

 p
riv

ac
y

¤ ÷+� � ü�ù�- �Kk9k5¢�¸ ù�ø ��� õ�øEú$ô�õ�ö ù  F�`����~������|�H �+® �}�v�!¯ 
 ÿ õ ÿ ø�ù�õs�¦ú9ü ���>� øCõCù�üX÷Kô	� �

ü ÿ û;öñ9 � �ãâc� -�) z&ä - � � ö;÷+�$ö � ÷+�$ö	õ�÷Kô	�"õ�ö ù� ÿ�� õ õ�ö ÿ õ õ�ö&ù'þgú�
&ù � ÷KôéõCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô ��ÿ ô ÿ�� ø�ú*�óù
ý�÷vù�/fù�
 ÿ ø�ü�ù � ú$ô&øCõCü ��� õ�÷Kô	�'õ�ö&ù ú9ü÷+�$÷Kô ÿ�� 
&÷KøCõCüX÷+� � õ�÷vú$ô �¦ü�ú$þ ô ú$÷Wø}9jû ÿ ü�õ�÷ ÿ�� ý�÷vù�/�ø �,w ø+÷Kô
õ�ö&ù ö ú$þ ú��9ù�ô ù�ú � ø�û ÿ ü�õ�÷Kõ�÷vú$ô&÷Kô	� ��ÿ øCù�)�õ�ö ù ú$ô � 9 � ü÷KõCù�ü÷vú$ô ��ú9ü ÿ û&û � ÷ ��ÿ �;÷ � ÷võ:9"ú���ú � ü7��ú9ü}6
þ ���Kÿ õ�÷Kú$ô¡÷Kø�õ�ö ÿ õ�õ�ö ù � ú ��ÿ�� þgú�
 ù � øèø�ö ú ��� 
 � ú9ü�üù�øCûóú$ô�
�õCú ÿ û&ü�ú�� ÿ ��÷ � ÷võ:9F
;÷KøCõCü÷+� � õ�÷vú$ô
ú�ý9ù�ü�õ�ö ù ÿ û&û;ü�ú9û&ü÷ ÿ õCùK�¦ù ÿ õ � ü�ù øCû ÿ�� ù � ¤ � ü�õ�ö ù�ü�)�/�ù ô ú9õ+ú$ô � 9"û;ü�úGý�÷>
 ù ù@� � ÷vù�ôéõ5�9ù�ô ù�ü ÿ��
��ÿ ø�ùàøCú �>� õ�÷vú$ô&ø.�¦ú9ü��óú9õ�ö*
&÷Kø � ü�ù�õCù ÿ ô�
 � ú$ô	õ�÷Kô � ú � ø5
 ú$þ ÿ ÷Kô&ø�)=� � õ ÿ�� ø�ú'û&ü�ù�øCù�ô	õ+øCûóù � ÷ ÿ�� 6
÷mk�ù�
 ÿ�� �9ú9üX÷võ�ö&þ ø���ú9üèø � ù�ô ÿ ü÷vú$øè÷Kô	ý9ú � ý�÷Kô	� � ú$ô�
;÷võ�÷vú$ô ÿ�� ÷Wô�
 ù�ûóù�ô�
 ù�ô � ù ÿ øø � þgû&õ�÷Kú$ô&ø ÿ ô�

ö;÷vù�ü ÿ ü � ö&÷ ��ÿ��>� 9\ú9ü\
 ù�ü�ù�
ÊøCù�õ�ø ��wE�>� ú � ü ÿ�� �9ú9ü÷võ�ö&þ ø/üù Y�� ÷Kü�ù ÿH� ú$þgû � õ ÿ õ�÷vú$ôrõ�÷Kþgù�õ�ö ÿ õ+÷Kø
ÿ õEþgú$ø�õ � ���&�4ýv���`�J�Lå�� � �K}e���0æ��Lå�� � � ü ý � ÿ���þñ� � �<) õ�ö � ø-þ ÿ ��÷Kô	��ú � ü ÿ û;û&ü�ú ÿ�� ö�ø ��ÿ��Kÿ � � ùE��ú9ü
�Wÿ ü4�9ù¦
 ÿ õ ÿ øCù�õ�ø �

�5m$�



ç èêéìëîí¼ïtð ñ

ò óõô öø÷×ù úªûÈóüô ýþô ÿ � ù�� ù ��� ó����

��ô õ�ö&÷Wøgõ�ö ù�ø�÷Kø�)�/fù\û&ü�ù�ø�ù�ôéõCù�
 ÿ ô ù@� � ÷vù�ô	õ2
&÷Kø�õCü÷+� � õCù�
 � ù ÿ üXô&÷Kô	�F�¦ü ÿ þgù�/fú9ü�� � ÿ øCù�
 ú$ô
û;ü�ú�� ÿ �;÷ � ÷KøCõ�÷ � þgú�
 ù � ø�õ�ö ÿ õèõ ÿ �9ù�øg÷KôéõCú ÿ���� ú � ô	õ�û&ü÷vý ÿ�� 9 � ú$ô&øCõCü ÿ ÷Wôéõ�ø ÿ ô�
ä÷Kø ÿ û&û � ÷ ��ÿ � � ù
õCú ÿ /�÷>
&ù�ý ÿ ü÷vù�õ�9àú��©
 ÿ õ ÿ 
 ú$þ ÿ ÷Kô&ø ÿ ô�
 û ÿ ü�õ�÷võ�÷vú$ô;÷Kô	� � ú$ô
	�� � ü ÿ õ�÷vú$ô;ø�÷Kô	ý9ú � ý�÷Kô	�|
&÷vý9ù�üøCù�)
ûóú$ø�ø÷+� � 9gú�ý9ù�ü �Kÿ û&û;÷Wô	�K��ù ÿ õ � ü�ù+øCù�õ�ø �

�·Ù� �ìßÓà�����Ü�gò��cÜ�ß�à�ñ
û ùèþ ÿ �9ùyõ�ö ù���ú �>� úe/�÷Kô����9ù�9 � ú$ô	õCü÷+� � õ�÷Kú$ô&øE÷Kô¬õ�ö&÷Kø>õ�ö ù�ø�÷Kø��
� � ��ô � ö ÿ û;õCù�ü t )D/fùðû&ü�ù�øCù�ô	õ ÿ 
&÷KøCõCüX÷+� � õCù�
 � ù ÿ üXô&÷Kô	�*�¦ü ÿ þgù�/fú9ü��G� ÿ ø�ù�
 ú$ô õ�ö ü�ù�ù

þ ÿ ÷Kôà÷>
 ù ÿ ø���� ÷���
&ù � ú$þgûóú$ø�÷võ�÷vú$ôgú��Æõ�ö&ùE
&÷Kø�õCü÷+� � õCù�
 � ù ÿ üô&÷Kô	�¼õ ÿ ø�� ÷KôéõCú � ú ��ÿ���� ù ÿ üô�6
÷Kô	� ÿ ô�
\þgú�
&ù � ÷KôéõCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô{)�� ÷K÷���ù�þ û � úe9�÷Kô	�K�9ù�ô&ù�ü ÿ õ�÷vý9ù+þgú�
 ù � ø1�¦ú9ü � ù ÿ üXô&÷Kô	�	) ÿ ô�

� ÷K÷K÷�� � ö ú ú$ø�÷Kô	� ÿ � � ú�� ÿ�� þgú�
 ù � � ÿ øCù�
)ú$ô õ�ö ù � ô&÷Kú$ô¥ú�� ÿ��>� õ�ö ù�¦ù ÿ õ � ü�ù�ø�)�/{ö&÷ � ö
�&ü�ú ÿ 
 ù�ô;ø-õ�ö ùyø � ú9ûóù/ú��ÚùHg ÷KøCõ�÷Kô���þ ù�õ�ö ú�
&ú � ú��$÷vù�ø-õCú ÿ ô � þ��óù�ü-ú���ü�ù ÿ�� 6A/fú9ü � 
¬û&ü�ú���6
� ù�þ ø>÷Wôéý9ú � ý�÷Kô	�g÷Kô	õCù�ü}6=ù�ô	õCù�ü�û&ü÷WøCù�
 ÿ õ ÿ þ ÷Kô;÷Kô	� ÿ ô�
'ø ��ÿ��Kÿ � � ù¼ú$ô�6 � ÷Kô&ù � ù ÿ üô&÷Kô	� �

� � ��ô � ö ÿ û&õCù�ü u )r/fùbû&ü�ú9ûóú$øCù ÿ ô�÷Kô	�¦ú9üþ ÿ õ�÷vú$ô�6=õ�ö&ù�ú9ü�ù�õ�÷ � 
 ù�	;ô;÷võ�÷vú$ôjú��-û&ü÷vý ÿ�� 9ðú�� ÿ

 ÿ õ ÿ ù�ôéõ�÷võ:9rõ�ö ÿ õ�ô ú9õ+ú$ô � 9Ê÷Kø �&ùHg ÷+� � ù õCú ÿ���� ú$þ þ ú�
 ÿ õCù�þ ��� õ�÷vû � ùgû&ü÷vý ÿ�� 9 � ù�ý9ù � ø

�"! t



ÿ ô�
gý ÿ ü÷vù�
�
 ÿ õ ÿ õ�9 ûóù�ø�)ñ� � õ ÿ�� øCú ÿ��>� úe/�ø�ú$ô ù�õCú+ü�ù ÿ 
&÷ � 9�÷Kô � ú9ü�ûóú9ü ÿ õCù>ø � û&û � ù�þgù�ô	õ ÿ��
÷Kô	�¦ú9üþ ÿ õ�÷vú$ô �

t�� ��ô � ö ÿ û&õCù�ü � )0/fù�ùHg�õCù�ô�
�õ�ö ù�ùHg ÷KøCõ�÷Kô��$#�üù��$þ ÿ ô ���?� øCõCù�ü÷Kô��x��ü ÿ þ ù�/�ú9ü��/õCú û&ü÷vý ÿ�� 9�6
øCù�ô&ø�÷Kõ�÷vý9ùbø � ù�ô ÿ üX÷vú$ø���9Êû&ü�ú�ý ÷?
&÷Kô	� ÿ 
 �&ÿ�� �¦ú9üþ ���Kÿ õ�÷vú$ô ÿ ô�
rõ:/�úÊô ù�/ ý ÿ ü÷ ÿ ôéõ�ø�ú��
#fü�ù��$þ ÿ ô ���?� øCõCù�ü÷Kô�� ÿ�� �9ú9ü÷võ�ö&þ ø �

u � ��ô � ö ÿ û&õCù�ü � )©/�ù ÷Kô	õCü�ú�
 ��� ù ÿ ô ù�/%#fü�ù��$þ ÿ ô � úv6 ���>� øCõCù�üX÷Kô	�H�¦ú9üþ ���Kÿ õ�÷vú$ôF
 ü÷vý9ù�ô
��9 ÿ þ ÿ õCü÷lg ÿ û&û;ü�ú�g ÷Kþ ÿ õ�÷vú$ôjûóú$÷Kô	õ/ú���ý�÷vù�/xõ�ö ÿ õy÷Wø ÿ û&û � ÷ ��ÿ � � ù�õCú � ú$ø�ø.� � ô � õ�÷vú$ô&ø
� ÿ øCù�
ðú$ô ÿ��>� #�üù��$þ ÿ ô"
&÷vý9ù�ü4�9ù�ô � ù�ø'& w©û !(� ))#+* ú � ! � )�#fü�ù �-,". ) ÿ ô�
 ÿ�� ø�ú ÿ��?� úe/�ø
þ ��� õ�÷vû � ù � úv6 ���>� øCõCù�ü÷Wô	�èø � ö ù�þgù�øx
&ù�ûØù�ô�
&÷Kô	�yú$ô¬õ�ö&ù øCù�õ-ú�� � ÷Kô ù ÿ üfø � þ þ ÿ ü\9bøCõ ÿ õ�÷KøL6
õ�÷ � ø¬õ�ö ÿ õ'ú$ô&ùjø�ù�ù@� ø�õCú û;ü�ù�øCù�ü�ý9ù � f ö ù�øCùjõ:/�ú �9ù�ô&ù�ü ÿ�� ÷lk ÿ õ�÷vú$ô;ø ÿ�� ú$ô	�G/�÷võ�ö õ�ö ù
�&ùHg ÷+�;÷ � ÷Kõ�9 õCú ÿ øøCú � ÷ ÿ õCù ÿ û&ü�ú�� ÿ �;÷ � ÷võ:9 þgù ÿ ø � üù¦/�÷võ�ö¬õ�ö ùyþ ÿ õCü÷Fg�ø�÷+�$ô&÷/	 ��ÿ ôéõ � 9bùHg�6
õCù�ô�
'õ�ö&ù ÿ û&û � ÷ ��ÿ ��÷ � ÷võ:9 ú�� � úv6 ���>� øCõCù�ü÷Wô	�gõCú ÿ��Kÿ ü\�9ù ���Kÿ ø�øEú���
 ÿ õ ÿ õ�9 ûóù�ø ÿ øD/fù �>�3ÿ ø
ô úGý9ù ��ÿ û&û � ÷ ��ÿ õ�÷Kú$ô&ø/ø ��� ö ÿ øyþ ÷Kø�ø÷Kô	�bý ÿ��>� ù�û&üù�
&÷ � õ�÷vú$ô ÿ ô�
 � ú$þgû;ü�ù�ø�ø�÷vú$ôjú�� ��ÿ õCùC6
�9ú9ü÷ ��ÿ�� 
 ÿ õ ÿ���û ù ÿ�� ø�ú û&ü�ú�ý ÷>
&ù ÿ þgù�õ ÿ�� úv6 ���>� ø�õCù�ü÷Kô	� ÿ�� �9ú9üX÷võ�ö&þ õ�ö ÿ õ � ô&÷/	&ù�ø ÿ ô�

�9ù�ô ù�ü ÿ�� ÷mk�ù�ø ÿ ô � þ��óù�üEú���ùHg�÷Kø�õ�÷Kô	��û ÿ ü ÿ þgù�õCüX÷ �����>� øCõCù�üX÷Kô	� ÿ ô�
 � úv6 ���>� øCõCù�üX÷Kô	� ÿ�� �9úv6
ü÷võ�ö&þbø � §,g ûóù�ü÷Kþ ù�ôéõ ÿ�� ü�ù�ø ��� õ�ø©
&ù�þgú$ô&øCõCü ÿ õCù>ø÷+�$ô&÷/	 ��ÿ ô	õ��Øù�ô&ù�	&õ�ø�÷Kô�ö ÿ ô�
 � ÷Wô	��ö&÷+�$ö

&÷Kþgù�ô;ø�÷vú$ô ÿ�� øCû ÿ üXøCù¦
 ÿ õ ÿ )&û&üù�
&÷ � õ�÷Kô	�gþ ÷Wø�ø�÷Kô	�èý ÿ��>� ù�ø ÿ ô�
�þ ÿ õCü÷Fg � ú$þgû&ü�ù�ø�ø÷vú$ô �

����� ö ÿ û&õCù�ü �¬ÿ�� øCú�û&ü�ù�øCù�ô	õ�ø ÿ ô � þ5�Øù�ü/ú���� � ô�
 ÿ þgù�ô	õ ÿ�� õ�ö ù�ú9ü�ù�õ�÷ ��ÿ�� ü�ù�ø ��� õ�ø/ø ��� ö ÿ ø
õ�ö ù+û;ü�ú(ª�ù � õ�÷Kú$ô'õ�ö ù�ú9ü�ù�þ0� f ö ù�ú9üù�þ � � ÿ ô�
�õ�ö ùèþ ÷Kô&÷Kþ � þ1#fü�ù��$þ ÿ ôð÷Kô	�¦ú9üþ ÿ õ�÷Kú$ô
�2*3#��4��û&ü÷Kô � ÷Kû � ù�)	/�ö&÷ � öI�9ù�ô ù�ü ÿ�� ÷lk�ù�ø{õ�ö ù ÿ�ý65��`ÿ7��ÿ �����W�}�`¯ ¶ ÿ ô�
;� �Aýv�¥þñýv�Lþ � �4ý � �87
�:9 �	ý��}� ��û;ü÷Kô � ÷vû � ù�ø+õCú ÿ��>� #fü�ù��$þ ÿ ô � ú$ø�øK� � ô � õ�÷Kú$ô&ø � f ö ù"÷KôéõCù�üû&ü�ù�õ ÿ õ�÷vú$ô ú��/õ�ö ù
#fü�ù��$þ ÿ ô � úv6 ���>� ø�õCù�ü÷Kô	�"û&ü�ú�� � ù�þ ÷Kô¡õCù�üþ øèú���þ ÷Kô;÷Kþ ÷lk�÷Kô�� õ�ö&ù � ú$øø�÷Kô;#fü�ù��$þ ÿ ô
÷Kô	�¦ú9üþ ÿ õ�÷vú$ô¡÷Kø ÿ ô&ú9õ�ö ù�üg÷Kþgûóú9ü�õ ÿ ô	õyü�ù�ø ��� õyõ�ö ÿ õ ��ÿ ô�ûóú9õCù�ô	õ�÷ ÿ��>� 9 � ù ÿ 
¡õCú ÿ þgú9ü�ù
� ú$þgû&ü�ù�ö&ù�ô&ø�÷vý9ù�þ ù�õ�ö ú�
&ú � ú���9K��ú9ü � ú$þgû&üù�ø�ø�÷vú$ô � ø�÷Kô	�<#fü�ù��$þ ÿ ô�
&÷Ký9ù�ü4�9ù�ô � ù�ø � f ö ù
ü�ù �Kÿ õ�÷vú$ôF�óù�õ:/�ù�ù�ô=#fü�ù��$þ ÿ ô � úv6 ���>� øCõCù�üX÷Kô	� ÿ ô�
Êþ ÿ g ÷Kþ � þ � ÷l�9ù � ÷Kö&ú	ú�
 � ù ÿ üXô&÷Kô	� ú��
ùHg ûóú$ô ù�ô	õ�÷ ÿ�� þgú�
 ù � ø � ù ÿ üô&÷Wô	�"÷Kø ÿ�� ø�ú � üX÷võ�÷ ��ÿ�� ��ú9ü?> �&ÿ ô	õ�÷+��9�÷Kô	�"õ�ö ùH
 ÿ õ ÿ û&ü÷vý ÿ�� 9

�"! u



/�÷võ�ö\ü�ù�øCûóù � õ>õCú � úv6 ���>� øCõCù�ü÷Wô	� ÿ ô�
\ùHg õCù�ô�
;÷Kô	� ú � üP
&÷KøCõCüX÷+� � õCù�
 � ù ÿ üXô&÷Kô	� þgù�õ�ö&ú�
�6
ú � ú���98��ú9ü � úv6 ���>� øCõCù�ü÷Wô	�v6A� ÿ øCù�
�õ ÿ ø�� ø �

��� ��ô � ö ÿ û&õCù�üø , 6:-�)	/�ù/û&ü�ú�ý ÷?
 ù ÿ ø}9�øCõCù�þ ÿ õ�÷ � �¦ú9üþ ���Kÿ õ�÷vú$ôàú��3õ�ö ù ÿ���þñ� � ������� ® �}ý��W��v�
û&ü�ú�� � ù�þ � ø�÷Kô	�èõ�ö ùyþ ÿ g ÷Kþ � þ � ÷l�9ù � ÷Kö&ú	ú�
 ÿ ô�
¬õ�ö ùyþ ÿ g ÷Kþ � þ ù�ô	õCü�ú9û�9àû;ü÷Kô � ÷vû � ù�ø �
f ö ú � �$ö /fù'û&üú9ûØú$ø�ù�õ�ö&÷Kø7�¦ú9üþ ���Kÿ õ�÷vú$ô ÷Kôäõ�ö ù � ú$ô	õCùHg�õbú��.
&÷KøCõCü÷>� � õCù�
 � ù ÿ üô&÷Kô��	)
÷võ+÷Kø ÿ û&û&ü�ú9û&üX÷ ÿ õCùK��ú9ü ÿ ôñ9rø÷võ �&ÿ õ�÷vú$ôÊõ�ö ÿ õ+÷Kô	ý9ú � ý9ù�ø � ú$þ5�;÷Kô&÷Wô	�'÷Kô	�¦ú9üþ ÿ õ�÷vú$ôF�¦ü�ú$þ
þ ��� õ�÷vû � ù{û&ü�ú�� ÿ ��÷ � ÷võ:97
;÷KøCõCü÷+� � õ�÷vú$ô&ø �rû ù ÿ�� øCú�û&ü�ù�øCù�ô	õ ÿ�� �9ú9ü÷võ�ö;þ ø���ú9ü-ý ÿ ü÷vú � ø-øCù�õL6
õ�÷Kô	�$ø ÷Kô	ý9ú � ý ÷Wô	�2
&÷Kø � ü�ù�õCù ÿ ô�
 � ú$ô	õ�÷Kô � ú � øE
&ú$þ ÿ ÷Kô&ø ÿ ô�
"ø�ûØù � ÷ ÿ�� ÷lk�ù�
'øCú �?� õ�÷vú$ô&øs��ú9ü
� ù�ü�õ ÿ ÷Kô � ú$þ þ ú$ôgø � ù�ô ÿ ü÷vú$ø�÷Wôéý9ú � ý�÷Kô	� ö&÷vù�ü ÿ ü � ö&÷ ��ÿ��?� 9¼ú9ü\
 ù�ü�ù�
�øCù�õ�ø ÿ ô�
 � ú$ô�
&÷võ�÷vú$ô ÿ��
÷Kô�
 ù�ûóù�ô�
&ù�ô � ùgü�ù �Kÿ õ�÷vú$ô;ø � §,g ûóù�ü÷Wþgù�ôéõ ÿ�� ü�ù�ø ��� õ�øyú$ôrý ÿ ü÷vù�
;
 ÿ õ ÿ õ�9 ûóù�ø�) � ù ÿ üô&÷Wô	�
õ ÿ ø+��ø ÿ ô�
,��ù ÿ õ � ü�ù¼øCù�õ � ú$ô(	�� � ü ÿ õ�÷Kú$ô&øfü�ù�ý9ù ÿ�� õ�ö ù/ù:@óù � õ�÷vý9ù�ô ù�ø�øEú��©�óú9õ�öàõ�ö&ù/þ ú�
 ù �
÷Kô	õCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô�¦ú9üþ ���Kÿ õ�÷vú$ô ÿ øD/�ù �>� ÿ øEõ�ö ùyû&üú9ûØú$ø�ù�
 ÿ�� �9ú9ü÷võ�ö&þbø �
��ô ÿ 
�
&÷võ�÷vú$ô"õCú¬õ�ö ù ÿ �Øú�ý9ùgøCûóù � ÷/	 �|� ú$ôéõCü÷>� � õ�÷vú$ô&ø�)�õ�ö&÷Wø�õ�ö ù�ø÷Kø/ø � ���9ù�øCõ�ø/õ:/�ú'÷KþK6

ûóú9ü�õ ÿ ô	õ � ú$ô ���?� ø�÷vú$ô&ø6�
ACB ÷vüøCõ � 9�)�õ�ö ù�ù�þgû;÷Kü÷ ��ÿ�� ü�ù�ø ��� õ�ø ��� ù ÿ ü � 9 
 ù�þgú$ô&øCõCü ÿ õCù'õ�ö ÿ õ ÿ ô � ô � ù�ü�õ ÿ ÷Kô	õ�9�6A� ÿ øCù�

ý ÷Kù�/^ú��Æû&üX÷vý ÿ�� 9 ��ÿ ô � ù ÿ 
àõCú�û;ü ÿ�� õ�÷ ��ÿ�� û&ü÷vý ÿ�� 9ñ6=û;ü�ù�øCù�ü�ý�÷Kô	� ÿ�� �9ú9üX÷võ�ö&þ ø�)�/�ö&÷ � ö ��ÿ ô
�óù � øCù�
äõCú"� ÿ ÷Kô � øCù�� ��� ÷Kô&ø�÷>�$öéõ�ø ÿ �óú � õK
 ÿ õ ÿ"� ø�÷Kô��"ú$ô � 9¡ö&÷+�$ö � ù�ý9ù � ø � þ þ ÿ ü÷Kù�ø
/�÷võ�ö ú � õ � ú$þgû&ü�ú$þ ÷Wø�÷Kô	�èõ�ö ùyû&üX÷vý ÿ�� 9àú���÷Kô�
&÷vý�÷>
 �;ÿ�� 
 ÿ õ ÿ üù � ú9ü\
&ø �

A z ù � ú$ô�
 � 9�)�õ�ö&ùàþ ÿ ÷Kô � ú$þgûóú$ô ù�ô	õ�ø�÷Kô�õ�ö&÷Kø¼õ�ö&ù�ø�÷Kø�)�÷ � ù � )�õ�ö ùD> �&ÿ ô	õ�÷/	 ��ÿ õ�÷Kú$ôrú��Eû&ü÷+6
ý ÿ�� 9�)�õ�ö ù þ ú�
 ù � ÷Kô	õCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô ��ú9üXþ ���Wÿ õ�÷vú$ô{) ÿ ô�
�õ�ö&ùàü�ù �Wÿ õ�÷vú$ô*�óù�õ�/fù�ù�ôC#fü�ù��$þ ÿ ô
� úv6 ���>� øCõCù�üX÷Kô	� ÿ ô�
�þ ÿ g ÷Kþ � þ � ÷l�9ù � ÷Kö ú ú�
 � ù ÿ üXô&÷Kô	�	) ÿ��?� ûóú$÷Kô	õ¼õCú"õ�ö ùàûóú9õCù�ôéõ�÷ ÿ�� ú��
û&ü�ú�� ÿ ��÷ � ÷KøCõ�÷ � �9ù�ô ù�ü ÿ õ�÷vý9ù{þgú�
 ù � ø��¦ú9ü�û;ü�úGý�÷>
&÷Kô�� ÿ5� ô&÷/	&ù�
èý�÷vù�/)ú�ý9ù�ü�
&÷/@Øù�ü�ù�ô	õg
 ÿ õ ÿ
õ�9 ûóù�ø ÿ ô�
 � ù ÿ üXô&÷Kô	��õ ÿ ø+��ø �

�"! �



�·ÙFE G�ò��Æò'�IH1J ßK�IL
f ö ùJ
&÷Kø�õCü÷+� � õCù�
 þ ú�
 ù � 6A� ÿ øCù�
 � ù ÿ üô&÷Kô	�"�¦ü ÿ þgù�/fú9ü�� û&üú9ûØú$ø�ù�
 ÷Kô õ�ö;÷Kø õ�ö ù�ø÷Kø ûóù�üþ ÷Kõ�ø
ùHg�õCù�ô&ø�÷Kú$ô&øEõCúbþgú9üù � ú$þgû � ùHg�ø � ù�ô ÿ üX÷vú$ø>øCú$þgù¼ú���/�ö;÷ � ö ÿ ü�ù��&ü÷vù���9�
&÷Kø ��� øøCù�
8�óù � úe/ �
§NM x �(p��(� w ML��pPO �cxRQ6Q M ��SUT M Q!wWV�s<�c² o � M u5s �a� � �"M � p�� r ��s<���6Q �!pXM ��Q!��� w ô � þ5�óù�üÆú��

ü�ù ÿ�� 6 � ÷>��ù7
&÷KøCõCüX÷+� � õCù�
I
 ÿ õ ÿ � ÿ øCù�ø ÿ ô�
ð÷Wô	��ú9üXþ ÿ õ�÷vú$ôðø}9 ø�õCù�þ ø ÿ ü�ùgúe/{ô ù�
F��9"û ÿ ü�õ�÷vù�ø
õ�ö ÿ õ ÿ ü�ùàô ÿ õ � ü ÿ��>� 9'ú9ü4� ÿ ô&÷lk�ù�
�÷KôéõCú"ö&÷vù�ü ÿ ü � ö&÷vù�ø�){�¦ú9üyùHg ÿ þgû � ù ÿ ô�÷Kô�
 � ø�õCü49H�9ü�ú � û
ú��¼þ ��� õ�÷Kô ÿ õ�÷vú$ô ÿ��x� ú$þ û ÿ ô&÷vù�ø�)-ù ÿ�� ö /�÷Kõ�öG�&ü ÿ ô � ö ù�ø ÷Kô þ ��� õ�÷vû � ù � ú � ô	õCü÷vù�ø�)�/�÷võ�ö

&÷Y@óù�ü�ù�ô	õ�û&ü÷Ký ÿ�� 9 ü�ù�øCõCü÷ � õ�÷vú$ô&ø ÿ õ ù ÿ�� ö � ù�ý9ù � 
 � ùyõCú ý ÿ ü49 ÷Wô	� � ú$ô(�;÷ � õ�ø�ú���÷Kô	õCù�ü�ù�øCõ �
f ö ù ��� ü�ü�ù�ô	õg�¦ú9üþ ���Kÿ õ�÷vú$ô�/{ö ù�ü�ù>ù ÿ�� ö � ú �>�Kÿ �óú9ü ÿ õ�÷Kô	�¼û ÿ ü�õ�9bö ÿ ø ÿ�� ô&÷+�¦ú9üþ � ù�ý9ù � ú��
û&ü÷vý ÿ�� 9K/�÷võ�ö ü�ù�øCûóù � õ�õCú ÿ��>� õ�ö ù�ú9õ�ö ù�ü-û ÿ üõ�÷vù�ø ��ÿ ô,�óù>ù ÿ ø�÷ � 9gùHg õCù�ô�
&ù�
bõCú�ø ��� öàö&÷+6
ù�ü ÿ ü � ö&÷ ��ÿ�� øCù�õCõ�÷Wô	�$øx��9àûóù�ü4�¦ú9üþ ÷Kô��5
&÷Kø�õCü÷+� � õCù�
 � ù ÿ üô;÷Kô	�g÷Kô õ�/fú û;ö ÿ ø�ù�ø�) ú��©/{ö&÷ � ö
õ�ö ù 	&üXøCõ-û;ö ÿ øCùy÷Kô	ý9ú � ý9ù�ø�ûØù�ü\��ú9üþb÷Kô	�èõ�ö ù¼ü�ù�� ���Kÿ ü{þgú�
&ù � ÷KôéõCù��9ü ÿ õ�÷vú$ô'÷Kô ÿ �óú9õCõCú$þ
� û�� ÿ ø�ö&÷vú$ô ÿ ô�
gõ�ö ù�ø�ù � ú$ô�
 ú$ô ù ÷Kô	ý9ú � ý9ù�øg�&üú ÿ 
 ��ÿ øCõ�÷Kô	�¼õ�ö&ù�ü�ù � ù�ý ÿ ô	õg� � ú�� ÿ�� þ ú�
 ù �
� ø�÷Kô�� ÿ õCú9û	6�
 úe/{ô�ú9ûóù�ü ÿ õ�÷vú$ô �

©jr�� pv�ZML� � �"M � p�� rB² �q� x\��x � � M �[S�� �(pv� xRT s �]\to � M ��S_^i��² O8M �qxN`Èx p�� � M ��S�� *3a-bdcfe4g6hji+6
ilk/m�gon
h"c4h"pPhjbdg6bDh"e4gNn	9rqPhjs?kltuklqvqPh"c4w(e4g3hjq
nyx(g6q
t:gjz�m�aje{t:a-q|c4klqrw(a-w
b}nPklbdcdek/pXw(cdg6n
i/g6h"eq
k~q(�=c4hjb+��b�zKk/c�klb}g6b4bdg6q|c4klhji�cdaZw(�In
h"cdg�c4x(g�t:ajee4g6bd�)a-q
n
klq
��i/a�t�hji�hjq
ny�-i/ajpPhji
s�a�n(g6ilb��Kx
g6q(g��jg�e c4x(g�e4g{h"e4g{t�x
hjq(�jg6b<k~qUc4x(g}n
h"c4h�����q=c4x(g}t�w(e4eg6qRc m�ajes�w
ilh"c4k/a-qfz
��g�a-q
i/�ot:a-qPb4kln(g�e�h{b4c4h"c4klt�b4g�cdc4klq(�D�Kx(g�e4g�c4x(g�ilart�hji�n
h"c4h{a��Kq(g6nNpr�oc4x(g�n
kY@)g�e4g6qRc
b4k/cdg6b?n
a|g6b�q(ajc?t�x
hjq(�jgo��k/c4xCc4x(guc4kls�gj�_��a���g��jg�e6z�w
b4klq
�Na-q(��ilklq(g�i/g6h"eq
k~q(��cdg6tx��
q
kl>rw(g6b�pPhjbdg6n�a-qU�Pe4ajpPh"pPkli~klbdc4klt s?arn(g6i~b�z)a-q(g?t�hjq�gHgrcdg6qPnUc4x(g?t�w(e4eg6qRc�m�ehjs�g���aje��
cda�n(��q
hjs?k~t�b4t:g6q
h"ek/a-b�bda c4x
h"c�a-q
i/�'c4x(g$eg6i/g��]hjq|c�klq
m�ajes}h"c4k/a-q?klb�w
�)nPh"cdg6n��Kk/c4x(a-w
c
x
h6��klq(��cda}gHgrg6t�w(cdg�c4x(g g6q|c4k/e4g n
k~bdcdek/pPw
cdg6n{i/g6h"e�q
klq(�'�
e4a�t:g6b4b��

y pv� x�²4Q!wqx&s � xRQ ML� �cxRQ�Q M �[Sz{ p ��x&}ìsY� |¤o�O Q M ²´��Q�x � `�x p�� � M �[S�� f x(g�t�w
e4e4g6q|cIm�ajes�w��
ilh"c4k/a-q_klq|�ja-i/�jg6b?hUbklq(�-i/g�t:a-s?s�w
q
klt�h"c4k/a-q_b4cdg��_�Kx(g�e4g�c4x(got:a-ili~h"p�aje�h"c4klq(���Ph"e4c4k/g6b
b4x
h"e4g<c4x(g6k/eKi/a�t�hjifs�a�n(g6ilb6zr��x
kltx3h"e4g c4x(g6q�klqRcdg��je�h"cdg6n;��pr�Da-q
g ajm�c4x(g<t:a-ililh"p)ajeh"cF�

�"! �



klq(�D�Ph"e4c4k/g6b��$cda�ajp
c4hjk~qUh{�-ilajpPhji�s�arn
g6i2z)�Kx
klt�x�klb�b4w
pPbdg6>rw(g6qRc4il�up
e4a-hjn
t�hjbdc�cdauhjili
c4x(g<�Xh"e4c4klt�k/�Ph"c4k~q(�?�Ph"e4c4klg6b�� á q(g�t�hjqNq(a���gHg�cdg6q
n�c4x
klb�m�ajes�w
ilh"c4k/a-q3cdaDt:a-q
bkln(g�e�h
�-hjs�g:��c4x(g�aje4g�c4k~tKbdg�cdc4klq
� �Kx(g�e4g+c4x(g$t:a-i~ilh"p)ajeh"c4klq(���Ph"e4c4klg6b�g��]hji~w
h"cdg�c4x(gKq(g�c�p)g6q(g�	Pc
ajmIc4x(gK�-ilajpPhji
s�a�n(g6i
cda�w(�In
h"cdg�c4x(g6k/e�e4g6bd�)g6t:c4k/�jg$�Pek/�"hjt:�'ilg��jg6ilb�p)g�m�aje4g$�
e4a�t:g�g6n
klq
�
cda?�)g�e4m�ajes1h?q(g���e4a-wPq
n�ajm�klqRcdg��je�h"c4k/a-qIz
hjq
nuc4xPklb+�
e4a�t:g6b4b$t�hjqup)g��)g�e4m�ajes�g6n�e4g:�
�)g6h"cdg6n
i/��c4klili�c4x(g$�-ilajpPhji
w(c4kli~k/c���klb�s?h(g(kls?klk�g6n��8t:a-qR�jg�e4�jg6b�cda<h�i/a�t�hji(aj�
c4kls?h]¦ � hjb4x
g6>|wPklilk/p
e�klw
s{���

yjx&�qx �!pPO �qs �a��o�OLp Q M s<� uËs � `�s ��pPO `�x p�� � M �[S�� �Fq;c4x
got�w(e4e4g6q|c'm�ehjs?g���aje���z���gohjbF�
b4w
s�g{c4x
h"c�c4x(g}c4h"e4�jg�c'm8w
q
t:c4k/a-q�cda�p)g}ilg6h"eq(g6n�h"eg{c4x(g{c4x(g�n
h"c4h3g6q|c4k/c4k/g6b�c4x(g6s'�
bdg6i/�jg6b�z��Kx
klt�xWc4x
gNi/a�t�hji��Ph"e4c4k/g6b{�KklbxvcdaC�
e4ajcdg6t:c�z�e4g6b4w
ilc4klq(��klq hZm�hjklei/�_b4kls��Xi/g
cdehjn(g:��a"@3p)g�c¡��g�g6qD�
ekl�]hjt:��hjq
n}c4x(g�>rw
hjilk/c¡��ajmIc4x(gK�-ilajpPhji
e4g��Pe4g6bdg6q|c4h"c4k/a-qI�O�Fq?�Ph"ed�
c4klt�w
ilh"e�z�klqUc4x
g}i/a�t�hji�i/g6h"eq
k~q(�uc4hjb+��z�c4x(g{p)g6bdc tx(a-k~t:g}ajm$h ¯¥�Z��¢(ý ü ¶ 7 � ý+æ�� s�a�n(g6i�klb
c4x(g�a-q(g�c4x
h"c�gHg(hjt:c4i/�{s�g�g�c4b$c4x(g�n(g6b4k/e4g6n{�
ekl�]hjt:�}i~kls?k/c����Ka���g��jg�e�zPklq{�jg6q(g�ehji2z(c4x(g
c4h"e4�jg�c�m8w
q
t:c4kla-q�hjb4bda�t�klh"cdg6n?�Kklc4x'c4x(g$n
klbdcde�k/pPw(cdg6n�i/g6h"eq
k~q(��c4hjb+��t:a-w
iln'p)g�n
kY@)g�e4g6qRc
m�ea-s£c4x(g�g6qRc4klc4k/g6b�c4x
h"c$q(g�g6n�cda}p�gÌ�jg��
c$t:a-q
	Pn(g6q|c4klhjiIhjq
n�c4x(g�i/a�t�hjiIi/g6h"eq
k~q(��c4hjb��
��a-wPilnNc4x(g6q�klqR�ja-il�jg?tx(ara-b4klq(��h�s�a�n(g6i�c4x
h"c x
hjb�c4x(g�s?h(g(kls?hji��
e4g6n
k~t:c4k/�jg��)a���g�e
�Kk/c4xDe4g6bd�)g6t:c+cda�h'c4h"e4�jg�c�m8w
q
t:c4k/a-qD�Kx
k~i/g�s�g�g�c4k~q(�'c4x(g��
ek/�"hjt:�}ilkls}k/c��Kk/c4xDe4g6b4��g6t:c
cda�c4x(g�t:a-q
	Pn(g6q|c4klhji�nPh"c4h{k/cdg6s}b�� B aje�gHg�hjs��Xi/gjz�k~q�hDt�ilhjb4b4kl	Pt�h"c4k/a-q�c4hjb+�Xz)c4x(g��ja-hji
klb�cdaNa-qPi/�=i/g6h"eq;c4x(gut�ilhjb4b'ilh"p)g6i�hjb'hNm8w
q
t:c4k/a-q�ajmKc4x(g�n
h"c4h�h"cdcdek/pPw
cdg6b��N��g6q
t:gjz
c4x(g�i/g6h"eq
k~q(�?�
e4ajpXi/g6s¤t�hjqNp)g<m�ajes�w
ilh"cdg6n�klq�cdg�es?b�ajm�t�x(a|a-bklq(��h{s�a�n(g6i�¥Nc4x
h"c
s?h(g(kls?klk�g6b�c4x(g?nPklb4t:ekls}klq
h"c4k/�jg�ilkl�jg6ilklx
a|a�n�¦X§
�8¨���©���ª ©U�?���Kx
g�e4g?¨«n(g6q
ajcdg6b t�ilhjb4b
ilh"p)g6ilb�hjq
nW©¬c4x(g�n
h"c4h�h"cdcdeklpPw(cdg6b�����x
kli/g�g6q
b4w
eklq(��c4x
h"c{c4x(g3klq
t:a-s?�Pi/g�cdgon
h"c4h
ilkl�jg6ilk~x(a|a�n<¦X§
��©��$b4h"c4klbd	
g6b$c4x(g n(g6b4k/eg6n��
ek/�"hjt:�Dt:a-qPbdcdehjklq|c4b��

�"! ,



 ëêë ïv®«¯±°r² 

³ � ó�´ �¤�W� û��êú ó�µ ¶ ���¸·º¹ ý ô

» û�¼º�«��·�� ô ö½�êú

�Fquc4x
k~b�h"�
�)g6q
n
kFg)z���g<i~klbdc�bda-s�g ��g6iliY�$��q(a��Kq��
e4aj�)g�e4c4k/g6b+ajm�#�e4g��-s?hjq�n
k/�jg�e4�jg6qPt:g6b$aje4�-h]�
qPklk�g6nuklq|cda?c4x(e4g�g bdg6t:c4kla-q
b��

¾ Ù� ¿ÁÀ�Â�Ã´Þ1ÄWÅcß�Æ{H�Å��)Ã4H�Â
Ç g�c�È��(É ÊËÍÌÎp)g�hDbdcdek~t:c4i/�ot:a-qR�jg:Ï)zfn
kY@)g�e4g6q|c4klh"pPi/g�m�wPq
t:c4k/a-q3n
g�	Pq(g6n�a-qNhDt:a-q|�jg:ÏNbdg�c
ÉyÐ�n(a-so��È)��Ñ Ì�Ò{hjqPn3i/g�c�ÓRÔ��rÉ Õ�klqRc���É���ÊËÖ& !�×�Ø �Kp)g<k/c4b�#�e4g��-s?hjq�n
k/�jg�e4�jg6qPt:gjz�k2�Ùgjz
Ó|ÔP��Ú ×dÛ ��ÐÜÈ���Ú���Ý;È�� Û ��ÝyÞ�Ú3Ý Û�×ß È�� Û �dà�� B w(e4c4x(g�e�zXi/g�c$á��
âÜÊËãÌ�p�g<c4x(g�t:a-q]ä4w(�-h"cdg
m8w
q
t:c4kla-q�ajm�È[��å$x
g6qIz(c4x(g m�a-ili/a��Kklq(���
e4aj�)g�e4c4k/g6b�h"eg cdew(gj�
� � V3æ�çIè�ç�é|SXê(Q M�ë[M Q Û�ì�í ÚvîUÉ ×dÛ î�klqRc���É�� × ÓRÔ���Ú ×dÛ ��ï ! hjq
nNg6>rw
hjilk/c¡�3x(a-iln
b�k/m�hjq
n
a-q
i/��k/m[Ú�Ð Û �

� ��ð æXç ë é Ú[M Q Û�ì ÓRÔ�klb�hji/�+h6��b�t:a-q|�jg:Ï�k~q c4x(g�	
ebdc[h"e�-w
s�g6q|c�zjpPw(c�q
ajc�q(g6t:g6b4bh"ekli/��t:a-q��
�jg:Ï�k~q3c4x(g�bdg6t:a-qPnNh"e�-w
s�g6q|c���ñ�>rw
h"e4g6n�ò�w
t�i~kln(g6hjq3nPklbdc4hjq
t:g�hjq
n�ó Ç ��n
k/�jg�e4�jg6q
t:g
h"e4g�g:Ï(hjs��Pi/g6b�ajm)#�e4g��-s?hjq?n
kl�jg�e4�jg6q
t:g6b�c4x
h"c�h"e4g$t:a-q|�jg:Ï?klq�p)ajc4x'c4x(g6k/e�h"e4�-w
s�g6q|c4b�z
pPw(c�c4x(g=#�e4g��-s?hjq�n
k/�jg�e4�jg6qPt:g=t:aje4e4g6bd�)a-q
n
k~q(�;cda_c4x
g=bdcdeklt:c4i/� t:a-qR�jg:Ï�m8w
q
t:c4k/a-q

�"!-ô



È���õ)�'Ð¤õXö]z�n(g�	Pq
g6n�a-qZÌ�÷�z��-k/�jg6qCpr��ÓRÔX��õ ×dø ��Ð¸õ�ö�Ý ø ö�Ýyù(��õ�Ý ø � ø�ú klb'q(ajc
q(g6t:g6b4b4h"e�kli/��t:a-qR�jg:Ï3klq ø �

ùr� ` M ç�é|êPû M Q Û�ì #�e4g��-s}hjq3n
k/�jg�e�jg6q
t:g<klb�h?i~klq(g6h"e�aj�)g�eh"cdaje�k��Ùgj�/z í Ú=îuÉ ×dÛ îoklq|c���É+��z

Ó|Ôjü ÷ Ô]ý]��Ú ×dÛ �ºÐ Ó|Ôjü���Ú ×dÛ �[þ_ÓRÔ�ý"��Ú ×dÛ � ×
ÓRÿ�ÔP��Ú ×dÛ �ºÐ �:ÓRÔ���Ú ×dÛ � ��m�aje���ï ! � �

� ��������M�ë ê O érç
	-é�	 O ê���6é�� ì å$x
g?#�eg��-s?hjq;nPk/�jg�e4�jg6q
t:g6b<ajm�m�w
qPt:c4k/a-q
b n
k/@�g�ek~q(��a-q
i/�
klq�h��{q(g}cdg�es}b�h"e4gDkln(g6q|c4klt�hji�k��Ùgj�/z�klm$È���Ú���Ð«È��-��Ú���þ Þ�� × Ú�à�þ����Kx(g�eg��ÎîvÌ�Ò
hjq
n���îuÌ+z�c4x(g6qoÓRÔ���Ú ×dÛ ��Ð�ÓRÔ��j��Ú ×dÛ � ×�í Ú;îuÉ ×dÛ îoklq|c���É+�����Kg6q
t:gjzXc4x(g bdg�c$ajm�hjili
bdcdeklt:c4il�?t:a-qR�jg:Ï)z
n
kY@)g�e4g6q|c4klh"pPi/g�m8w
q
t:c4k/a-qPb�a-q�h�n
a-s?hjklq?É_t�hjqDp)gK�Ph"ec4k/c4k/a-q(g6n{klqRcda
g6>|wPk/�]hjilg6q
t:g t�ilhjb4bdg6b$ajm�c4x
g m�aje�s

& È�� . Ð��]È_ª Ó|ÔP��Ú ×dÛ ��Ð�ÓRÔ��"��Ú ×dÛ � í Ú�îoÉ ×�Û î3klqRc���É���� �
� � ` M ç�é|êPû �6é"!�êPû�ê(Q�æPû ì å$x(g�i/a�t�w
b<ajm�hjili�c4x(g���a-k~qRc4b�Ú îyÉ c4xPh"c'h"egDg6>rw
klnPklbdc4hjq|c
m�ea-s±c���au	(Ïrg6nN�)a-klq|c4b$#&% × # ú î;klq|c���É+��klqNcdg�es?b�ajm+hD#�e4g��-s}hjqUn
k/�jg�e4�jg6q
t:g?k~b�h
xR�r�)g�e4�Pilhjq
gjz�k2�Ùgj�/z�c4x(g{�Xh"e4c4k/c4k/a-q
b�klq
n
wPt:g6n=pr��#�e4g��-s?hjqCn
k/�jg�e4�jg6qPt:g6b�xPh6�jgoilklq
g6h"e
bdg��Ph"eh"cdaje�b$�-k/�jg6q3p|��ÓRÔP��Ú × # % ��Ð ÓRÔX��Ú × # ú ��zP�Kx
klt�xuklb+g6>|wPk/�]hjilg6qRc�cda

Þ�Ú ×ß È��'# ú ��Ý ß È��'#(%�dà�Ð ��È��'#(%���Ý;È��'# ú �d��ÝW�dÞ'#(% ×ß È��'#(%��dà�ÝWÞ'# ú ×ß È��'# ú �dàd�

) ��*�� ê O+*oM�ë érû]SPé�ç,	-é"� ì #�e4g��-s}hjqon
k/�jg�e4�jg6qPt:g6b�ajp
c4hjklq(g6n�m�e4a-s Ç g��jg6q
n(e4g�m8w
q
t:c4k/a-q
b
ÈNhjq
nuc4x(g6kle$t:a-q]ädw
�-h"cdg6b$á�b4h"c4klbdm��{c4x
g m�a-i~i/a��Kk~q(��nPw
hjilk/c¡�X�

ÓRÔP�'# % × # ú ��ÐÁÈ��'# % �IþZá��'- ú ��ÝWÞ'# % × - ú à�Ð�Ó/.��'- ú × - % � ×

�"!/0



�Kx(g�e4g$#�% × # ú îoklq|c���É+��h"e4g�e4g6ilh"cdg6nDcda1- % × - ú îoklq|c6��â ��p|�}c4x(g Ç g��jg6q
n(e4g�cdehjq
b4m�ajed�
s?h"c4k/a-qI�

, ��2 é O ê(Q M æXçZQ�æ43�`�è�5 M�ë érû�SXérç
	-é?Ç g�c+6&.3p�g�hjqDg:Ïr�)a-q(g6q|c4klhji
m8hjs?klil����k/c4x}ávhjb�c4x(g
t�w
s�w
ilhjq|c[m8w
q
t:c4k/a-qI��å$x(g6qIz]c4x(g+ó Ç n
k/�jg�e4�jg6qPt:g�p)g�c���g�g6q�c���a�s?g6s<p)g�ebP¦�7 .�8 9 ü;: hjq
n
¦ 7 .�8 9 ý<: klq>=
.ot:aje4e4g6bd�)a-q
n
k~q(� cda�q
h"c4w(ehjiX�Ph"ehjs?g�cdg�eb?- % hjq
n@- ú t�hjqDp�g�g:Ïr�Pe4g6b4bdg6n
hjbKh?#�e4g��-s}hjq3n
k/�jg�e�jg6q
t:g klq�c���a}�)a-b4bk/pPi/g���h��rb6�BA�qo�Ph"e4c4klt�w
i~h"e6z

CED � ¦,7 .�8 F üG: ª/ª ¦,7 .�8 F ý<: ��Ð�ÓRÔ��'# % × # ú ��Ð�Ó/.��'- ú × - % �

�Kx(g�e4gH# % hjq
nI# ú h"e4g�c4x(g�g:Ï��)g6t:c4h"c4k/a-q��Ph"ehjs�g�cdg�e�b$t:aje4e4g6bd�)a-q
nPklq(� cdaJ- % hjq
nI- ú �
B w(e4c4x
g�e6zrklmXá��'KX��Ð ! z|c4x(g6q<¦ 7 .L8 M : ��õ)��Ð;¦N�"��Ú���klb�k/c4bdg6i/m)h �"hjilkln��Pe4ajpPh"pPkli~k/c��'n(g6q
b4klc��
hjq
n CED � ¦,7 .�8 9 :PO ¦,7 .�8 M : ��ÐÁÈ��'#$��z
��x(g�e4gQ#vÐ ß á��'-I���

ô �$R é�ç[érû]ê O8MTS é�5VU Û Q�W�ê
SXæPû]ê��Q�W�é|æXû�éYX ì B aje�hjq|�DÚ % î�É�hjq
n�Ú ú × Ú ö îok~qRc���É���z

ÓRÔ���Ú % × Ú ú �IþCÓRÔP��Ú ú × Ú ö ��Ð�ÓRÔP��Ú % × Ú ö �[þ�Þ�Ú % ÝUÚ ú ×ß È���Ú ö ��Ý ß È���Ú ú �dà �
Z x
g6q=c4x(g{��a-k~qRc4b�z[Ú % × Ú ú hjq
n=Ú ö h"e4g}b4w
t�x=c4x
h"c�Ú % îCÉ+[��Kx(g�eg?É+[�klb�hot:a-qR�jg:Ï
b4w(pPb4g�c�ajm�É hjq
nuÚ ú klb��-kl�jg6qup|�

Ú ú Ð�h"e4�-s?k~q\^]`_�a ÓRÔP��Ú × Ú ö � ×

c4x(g6quc4x(g�klq
q(g�e+�
e4a�n
w
t:c�cdg�e�s1p)g6t:a-s�g6bKq(g��-h"c4kl�jg<hjq
nu��g<x
h��jgjz

Ó|ÔX��Ú % × Ú ú �IþCÓ|ÔP��Ú ú × Ú ö �cbvÓ|ÔP��Ú % × Ú ö � �
Z x
g6q{c4x
g�t:a-q|�jg:Ï�bw(pPbdg�c�É+[Pklb�hjq�h��}q(g�b4w(pPb4�Phjt:gjz|c4x
g6q{c4x
g�klqPq(g�e��
earn
wPt:c�cdg�es
p)g6t:a-s�g6b&d�g�e4a}�-k/�rk~q(�'eklbdg�cda}hjqog6>|w
hji~k/c��j�

����!



¾fe E g1HBh�H�Â�ÂXÀ�Åji À&k1l monqprh�Ã4H+k�� �Vs(k1l?Ãd�)Ãtsuk'Âwvxs�Å ¿ÁÅIH+y(z À&k
{ Ãt|�H�Å}y�H+k1h�H

~ nPk/�jg�e4�jg6q
t:g�s�g6hjb4w(e4g�Ó��|É�Õ3k~qRc���É���ÊËÖ& !�×�Ø �KklbKh{#�e4g��-s?hjqNn
k/�jg�e4�jg6q
t:g'k/m�hjq
n3a-q
i/�
klm�c4x
g�e4g<g:Ï(klbdc4b ê îNklq|c���É+�$b4w
tx�c4x
h"c�c4x(g<m8w
q
t:c4k/a-q�ÈL��Ð�ÓX��Ú × ê �Kb4h"c4klbd	Pg6b$c4x(g�m�a-ilila��Kklq
�
t:a-qPn
k/c4k/a-q
b6�
� ��ÈL�'k~b$bdcdeklt:c4il�{t:a-q|�jg:Ïoa-quÉ hjqPnun
kY@)g�e4g6qRc4k~h"pPi/g�a-qoklq|c���É+���
� �KÓX��Ú ×dÛ ��Ð ÓRÔ�����Ú ×dÛ � ×Kí Ú;î�É ×dÛ î�klqRc6��É��+�Kx(g�eg�ÓRÔ���klb�c4x(g�#�eg��-s?hjq�n
k/�jg�e4�jg6q
t:g
hjb4bda�t�klh"cdg6no��k/c4x3ÈL�r�

A�c�k~b[g6hjbd�<cda�bdg�g�c4x(g�b4w��}t�k/g6qPt:���
e4aj�)g�e4c���m�e4a-s�c4x(g�b4g6t:a-q
n�t:a-qPn
k/c4k/a-qI��å[a��
e4a��jg�c4xPh"c�c4x(g
t:a-qPn
k/c4k/a-q
b+h"e4g�q(g6t:g6b4b4h"e4��hjb$��g6ili2z���g q(ajcdg c4x
h"cKm�aje$hjq|�ubdcdeklt:c4i/�Dt:a-qR�jg:Ï)zXnPkY@�g�eg6qRc4klh"pXi/g
m8w
q
t:c4kla-q È[z�c4x(g�#�e4g��-s}hjq nPk/�jg�e4�jg6q
t:g�g��]hjilwPh"cdg6nW�Kklc4xWh=	
Ïrg6nW�]hjilw
g3m�aje{c4x(gNbdg6t:a-q
n
h"e�-w
s�g6q|cKn
kY@)g�eb+m�e4a-s¸k/c�a-q
il�}pr�Dh?i~klq(g6h"e�cdg�esuzXk2�Ùgj�/z

ÈL�
��Ú���Ð�Ó|ÔP��Ú × ê � Ð È���Ú���Ý�È�� ê ��ÝWÞ�Ú�Ý ê ×ß È�� ê �dà
Ð È���Ú��[þ�Þ�� × Ú�à[þ�� ×

��x(g�e4g��UÐÎÝ ß È�� ê ��hjq
nJ�$Ð Þ ê ×ß È�� ê �dà(ÝuÈ�� ê ������g6q
t:gjzPÈL� klb�hjilb4a<bdcdeklt:c4il��t:a-q|�jg:ÏDhjq
n
nPkY@�g�eg6qRc4klh"pXi/g�hjq
n�c4x(g<#�e4g��-s?hjq�n
k/�jg�e4�jg6qPt:g6b$hjb4bda�t�klh"cdg6no��k/c4x3ÈNhjq
n�ÈL��h"e4g<kln
g6qRc4klt�hji��

¾fe�� � Æ��)Ã�z À&��ÄWÅIHBl?Ã�h��)Ãtsuk À&k1l { H+h�s(z Æ>s�Â�Ãd�)Ãtsuk�� H�Âjn��F�)Â
AFq�c4x
k~b�bdg6t:c4k/a-qIz|��g�ilklbdc�bda-s�g��jg���eg6b4w
i/c4b�c4xPh"c�h"e4gKw
b4g�m�w
i�m�aje�a-w
e�t:a"��t�ilw
bdcdg�e�klq(� hjq
hji/��b4klb6�
`�éYX�X;ê����������'û]é"�}�N� ð�� �������E��� �1¡�¢L£�¤��t¥§¦ ¨�¡�¢�©�ª ¢ ¥«�'¦�¥¬¢��¥ ÓRÔD��®vÕ3klq|c6�§®��+ÊËãÌ ÷
¡ ¢�©1¯ % î�É ¡�¢N©o¯ ú × ¯ ö îok~qRc���É���°²±´³ ¥²µ¬��¶T¶·��¸�ª´¢�¦ ±´³ �t¥�¥ 7º¹ ��ªT¢ ± ¹ �»� ¹ ¥«� ± £ ³ ��¶·©`¼«½

ÓRÔX� ¯ % × ¯ ö ��Ð�ÓRÔ�� ¯ % × ¯ ú �Iþ_ÓRÔX� ¯ ú × ¯ ö ��ÝWÞ ¯ % Ý ¯ ú ×ß È�� ¯ ö ��Ý ß È�� ¯ ú �dà �
���j�



¾ W�é|æXû�éYX �Y¿À���Á� R�ÂÃK�Ä ���E�����E¡�¢£Å¤&�t¥§¦/¨�¡�¢Æ©�ª ¢ ¥«�'¦�¥¬¢��¥ Ó|Ô��?® Õ;k~qRc��§®���ÊË Ì ÷ °
�<¡�¢�©^��¨ ¢ ¡ ��ª'¡^Ç«¶º¥qÈ�É�Ê � ¯ � × ¯ îÌË¤ÑÆ® ¡�¢N©@¼�ÍLÇ 7´Î ¡�¶Ï¦�¥�Ç«�<¡JÐÑµ¬���$È °?±´³ ¥����¢�© ª ± ª'��¢�¡�¶
¥�Ò ¹ ¥� ± ¡ ± ª'��¢ÑÓ & È ª Ð . ªÔ¼ ±´³ ¥I� ¹ ± ª´¨�¡�¶ ¹ �t¥t©�ª' ± � �I�<µ�ÈÕ¡�¨���¢�¦�¡�¶T¶�ÐÖ¨�¥�¡`¼�ÍY�<¡^Ç«¶º¥��»¡�¢N©/��¨
¢ ¡��Pª�¡^Ç¬¶·¥«¼Qª´¢ ± ¥¬��¨q¼o�»µu¤��t¥§¦/¨�¡ ¢ ©�ª ¢ ¥«�'¦�¥¬¢��¥ ° ª�×�¥x× °

Ó & È ª Ð . Ð�h"e4�-s?klqØ aÔ]`Ù ÓRÔ�Ú È × È [ÔÛ �

`�éYX�X;êÌ¿ K ������Ü *4R@KNÄ ���E�,���4¡ ¢£E¤��t¥§¦ ¨�¡�¢Æ© ª ¢ ¥«�'¦�¥«¢N�¥ ÓRÔVÝ&®�Õ;k~qRcxÚ§® Û ÊË Ì ÷ °
�<¡�¢�©^��¨ ¢ ¡���ª'¡^Ç¬¶·¥qÈÞÉßÊ Ú ¯ Û × ¯ î Ë Ñ�® ¡�¢�©4¡�¢£à�� ¢�¼ ± ¡�¢ ±+��î=klq|cxÚ§® Û °�±´³ ¥&µ«� ¶T¶·��¸�ª´¢�¦
©�¥t�� ¨ ¹ �`¼�ª ± ª�� ¢ ³ ��¶·©`¼¬½

Ó & Ó|Ô�Ú È × � Û . Ð Ó & ÓRÔ�Ú È × Ó & È . Û . þCÓRÔNÚ Ó & È . × � Û �

`�éYX�X;êÌ¿}��������Ü *4R@KNÄ ���E�,���Q¡�¢£o¤��t¥§¦/¨�¡ ¢4©�ª ¢ ¥¬��¦"¥«¢�P¥ Ó|Ô�Ý"®�Õ?k~qRcxÚ§® Û ÊË0Ì�÷ ¡�¢�©
�<¡�¢�©^��¨ ¢ ¡��Pª�¡�Ç«¶º¥?È�ÉVÊ Ú ¯ Û × ¯ îáË%Ñâ®ã°
±´³ ¥�� ¹ ± ª´¨�¡�¶}���¢�¼ ± ¡�¢ ± ¹ �t¥t©�ª' ± � ���»µcÈßªT¢ ± ¥«�P¨q¼
�<µu¤��<¥G¦ ¨�¡�¢ ©�ª ¢ ¥¬��¦"¥«¢�P¥oªÔ¼$ª ± ¼q¥tÒ ¹ ¥t ± ¡ ± ª���¢ ° ª'×´¥�× °

Ó & È . Ð�h"e4�-s?k~qÿ Ó & ÓRÔ�Ú È × � Û . �

äYåxä



æ çfçéè ®«¯±°r² ê

¶ ëVì«·º¹ íïî ð ñÕòáóõô?ö ÷ÑøâìùëÆú?î · ³ ëVñûñ�µQ÷

¿ e�ü ý k1v�sKÅ�z ÀãþIÃtsukQÿ/þ����Bs�Å�� þ)Ã�h���s?ÿ��B��n'ÂLþ	��ÅfÃ�k1y
Z�
 �� 
���
�������� ����������� Ç�
������ å �
!?�»���»µ«½0Ç�
"� ¦�[	# 
$����%'&()�*� � ( #,+ �*( � �-�*.,� �/�*� �*(0��1
�� Ú )2�ºå � � Û ���& Ú )2�ºå ��� Û43 ���&65)
"�87 # 
$���(0� Ú )2�ºå � ù Û �:9 � �,�*()&;
 �
CED Ú=< [?>@> 7 Û Ð A	BC A�BD A C�] BC A Dx] BD < [ Ú�õ ×dø Û 5 ��E <�[�Ú�õ ×dø Û7 Ú�õ ×dø Û

Ð Ý�FÑÚ=< [ Û ÝGA BC A BD AC�] BC A D�] BD < [ Ú�õ ×dø Û Ú 5 ��EH< ÚJIõ × Iø Û þ 5 ��E�< Ú�õ > Iõ Û þ 5 ��E�< Ú ø > Iø Û<Û
Ð Ý�FÑÚ=< [·Û Ý A BC A BD < ÚKIõ × Iø Û 5 ��EH< ÚJIõ × Iø Û Ý A BC AC�] BC < Ú�õ Û 5 ��EH< Ú�õ > Iõ Û

ÝLAHBD AD�] BD < Ú ø Û 5 ��EH< Ú ø > Iø Û
Ð Ý�FÑÚ=< [·Û Ý A	BC A�BD < ÚKIõ × Iø ÛNM AC�] BC < Ú�õ > Iõ ÛPORQS A Dx] BD < Ú ø > Iø ÛPTU 5 ��E�< ÚJIõ × Iø Û

Ý A BC AC�] BC 7 Ú�õ Û 5 ��E�< Ú�õ > Iõ Û Ý A BD AD�] ÿ D 7 Ú ø Û 5 ��E�< Ú ø > Iø Û
äYå ù



Ð Ý�F�Ú=< [ Û ÝVA BC A BD AC�] BC A Dx] BD < Ú�õ > Iõ Û < ÚJIõ × Iø Û < Ú ø > Iø Û 5 ��E�< ÚJIõ × Iø Û
ÝLA	BC AC�] BC QS AHBD A Dx] BD 7 Ú�õ ×dø Û TU 5 ��E�< Ú�õ > Iõ Û
Ý A BD A Dx] BD M A BC A C�] BC 7 Ú�õ ×dø Û O 5 ��E�< Ú ø > Iø Û

Ð Ý�F�Ú=< [ Û ÝVA	BC AHBD AC�] BC A Dx] BD 7 Ú�õ ×dø Û 5 ��EjÚ=< ÚJIõ × Iø Û < Ú�õ > Iõ Û < Ú ø > Iø Û<ÛÐ Ý�F�Ú=< [ Û þWF�Ú 7 Û �
ñ ()�XY
$CED Ú=<L[ >@> 7 Û ï[Z 3\ 
$.�J]�
 F�Ú 7 Û ï^FÑÚ=<L[ Û �
¿ e`_ ¿��tsa�Hb ¾ |8��ÅIÀ?yN�c�Vscÿ��B��n'ÂLþ	��ÅfÃ�k1y
dfehgiekj l�m?n�oprqtsun�oVvwpyxixHzax�z|{~}�oxHpro,� j
å .;
a� �*�2��������å .;
 ��� 
�� å E (@]�
��6()� ñ 
�XY�*( � � )2� ù ���*� + ��
�� � � � \ 5)
�& E 
 ��� �*.;
 � ��*(0����5H� � �5 + �*( � � � A ���*.()�:� ���
��&,( Ï 32\ 
 E (@]�
��'���L��5@��
 � �� ��
$X � �,��� ��+ XY�*(@]�
$� �*�2������� �*.;
��*.;
 ��� 
�� �
!?�»���»µ«½ 9 � ��*()&;
 � �*.
 Ç�� E�� ��� E (0����� Ú È [ ×*� Û ��� �*.;
$�L� A � ����# 5@
�� Ý

� Ú È [ ×*� Û Ð ��Ô�Ú È [ÔÛ þ[A)B� 8 B�$� B� B� Ú Ó-� È [k> I� × I��� Ý Ó-� È > I� × I�r� Û
7�� :Ð Ó~� È Ú È [ Û � ÝZÈ
Ú Ó~� È [ � Û þ A@B� 8 B� � B� B� Ú Ó-� È [ > I� × I��� Ý Ó~� È > I� × I�y� Û
7�� :Ð Ó~� È Ú È [ Û � ÝZÈ
Ú Ó~� È � Û þ�A B� 8 B� � B� B� Ú Ó~� È [ > I� × I�r� Ý Ó-� È > I� × I��� Û × Ú � ��ä2�ºå Û

\ .;
 � 
 � Ð � � � B� B� �J� B�K� % �J� B�Y� % ���& � B� B� ()�:�*.;
�Ç�� E�� ��� E 
�� + 5@�*(@�,50(@
 � X ���*� 
���� � �&(0� E � � �*.;
X � �,��� � ��()���>Ó~� È�[ > I� × I�r� Ý Ó-� È > I� × I�r� Ð�ZV����� ��5)5�� I�,� � % × � I�r� � % ��� +� �*.;
 � 3 Ú � Û �h� 5)5 � \ � �h�*� �
äYå �



Ç�
������ ä ���,& Úh# Û �h� 5)5 � \ �:�*()�XY
HÓ~� È [ � Ð Ó B� 8 B� � Ó-� È [ > I� × I� �@� Ð Ó~� È � � �
 \ � (@�*()� E �*.;
�Ç�� E�� ��� E (0���6()�¡��
 � �w� ��� ��� � � ( Ï 
�5@
���
����*� � � ¯ [��� ��¢�K� % ��£�¤� % X ���*� 
 ��*� � �,&()� E � � È�[ 3;\ 
 ��# �*��(0�
� Ú È [ ×*� Û Ð ¢A�K� % £A �4� % Ê �J� Ú�È Ú ¯ [��� Û Ý{È Ú4¥¯ Û<Û þ A B� 8 B�$� B� B� åÊ B� B� A��¦ § 7 � : � B�¨ 7 � : � B� Ê ��� Ú ¯ [�J� Ý ¯ �J� Û × Ú � ��ä2��ä Û

\ .;
 � 
�Ê B� B� Ðª© ��¦ § 7 � : � B� 8 ��¦ ¨ 7 � : � B� Ê ��� ���& ¥¯ Ð«© ¢�K� % © £�4� % Ê ��� ¯ [��� Ð«© ¢�K� % © £�4� % Ê ��� ¯ ��� �
å��~��# �*��()� � ��*()����5�� � 5 + �*( � � IÈ�¬ 3�\ 
�X � ���()&;
 � �*.;
�1 � ��� ��� &;
 � �;
�XY
��*�*� � %LX � �&( ��*( � �� 3 ( � 
 � 3 ��
"�|�*.;
w�u� � �*()��5�&;
 � (@]� �*()]�
�� \ (@�*. � 
�����
�XY�a� � �*.;
~��� � � ( Ï 
�5@
���
��r�*�|���&®�*.;


Ç�� E�� ��� E 
$� + 5@�*()�,5)(@
 � � � å � � (0� E �,� � �*()��5�&
 � (@] � �*(@]�
�� \ (@�*. � 
�����
�XY�:� � � B� 8 B� 3;\ 
 ��# �*��()�
å
Ê B� B� A��¦ § 7 � : � B�¨ 7 � : � B� Ê ��� Ú ¯ [��� Ý ¯ ��� Û Ð¯Z í I� × I� × Ú � ��ä2� ù Û

( � 
 � 3 Ó-� È > I� × I��� Ð Ó~� È [ > I� × I�r� �h��� ��5)5�� I�,� � % ���,&°� I�r� � %"�± � \a3 �*
"���*()� E �,� � �*(0��5	&
 � (@] � �*(@]�
�� ���cÚ � ��ä2��ä Û:\ (@�*. � 
�����
�XY�:� � ¯ [�J� 
�² + ��5�� ��Z 3;\ 
E 
"�
Ê ��� ß È Ú ¯ [��� Û Ý Ê ��� ß È Ú4¥¯ Û þ � B� B� Ê ���Ê B� B� Ð¯Z ×�í � × � � Ú � ��ä2� � Û\ .;
 � 
 I� Ð«³NÚ � Û ���,& I� Ðµ´ Ú � Û � ñ ()�,XY
HÊ ��� î3Ì ÷ª���& ¥¯ Ð Ó-� È � Ð Ó-� È [ � 3 �*.;
 � ��*()����5� � 5 + �*( � �àÈ [
Ð IÈ ¬ .���:�*.;
 �h��� �

I¯ �J� Ð ß È 7�¶ % :t· ß È
Ú Ó~� È � Û Ý �u¸ B� B�Ê B� B�,¹ × I� Ð¯³NÚ � Û × I� Ðº´�Ú � Û × Ú � ��ä2��� Û
\ .;
 � 
 �,¸ B� B� X ���*� 
���� � �&�i� � �*.
 � ��*()����5�Ç�� E�� ��� E 
N� + 5@�*(@�,50(@
 � � ± � ��
��*.� �»�*.;
 � ( E .r�».���&��()&;
�()��X � ��*�*���r� �h��� � E ()]�
�� ÚJI� × I� Û � å . + � 3 � +# ���*(@� + �*(0� E@Ú � ��ä2��� Û ()��� �áÚ � ��ä2� ù Û E (@]�
�� + �

Ó-� È > I� × I��� Ð ß È 7�¶ % :t· ß È Ú Ó-� È � Û Ý � ¸ B� B�Ê B� B�u¹ �
äYåx�



¼8
��XY
 3 �*.;
 � �5@%^� � 5 + �*( � �½�*� �*()� � %2(0� E �*.;
f1 � ��� ��� &
 � �
�XY
��*�*� � %½X � �&(@�*( � �,�-()� I¯ �J� Ð
Ó~� È > I� × I��� ×�í � × � 3 ( � 
 � 3 IÈ ¬_Ð Ó-� È > I� × I� � � å .;
¾
 Ï ()�*��
��XY
����& + �()² + 
��;
���� ��� IÈ ¬��h� 5)5 � \�h�*� �¿�*.
a��� � ()XY�NX � ��]�
 Ï (@�k% ����È �
dfehgie�g vwpyxixHzax�z|À�ou�½�½sºÁ
~ � �*�2������� �*.
�� �*�]ä 
�XY�*( � �'5@
����w� Ú ÇH
������ ù Û ()� E (@]�
�� # 
�5 � \ �
!?�»���»µ«½ÃÂ/�*()� E �*.;
¡�*. � 
"
-� � ()���|� �*� ��
 � �k% Ú Ç�
������ åx0 Û ���&G�*� � (0� E 
 Ï ��
�XY�*� �*( � �� 3 ���������%àÈ [�îuÉH¬ ���&áÈ [ [�îoÉ�Ä 3;\ 
|.��]�


Ó-� Ó|Ô�Ú È [ × È [ [ Û � Ð Ó~� ÓRÔ�Ú È [ × IÈ»¬ Û � þ Ó~� ÓRÔ�Ú IÈ�¬ × È [ [ Û þ Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ ×ß È Ú IÈ»¬ Û à �
Ý Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ ×ß È Ú È [ [ Û à � �

Z�
�� � \ � �*Ey+ 
��*.� �Å�*.;
�5)�����/� \ � ��
 � ���Å()�6�*.
|
 Ï � � 
��*��( � �6] ���()��.6� �¡E (@]�
¾�*.;
�&;
��*( � 
�&� 
�� + 5@� ��� ��� � å .;
 ��� 
�� å 3\ 
a� � ��
a�*.� � IÈ�¬ Ð Ó-� È > I� × I� � � � �*.,� �
Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ ×ß È Ú IÈ»¬ Û � Ð Ó B� 8 B� � Þ Ó-� È [k> I� × I� � Ý Ó-� IÈ�¬ > I� × I� � ×ß È
Ú IÈ�¬ Û à � Ð¯Z ×

��()�XY
 IÈ»¬V()����X � ��*�*���r� E (@]�
�� Ú I� × I� Û ���,&'.���:�*.;
a������
$X � � X"5 + �*��
 � ��
�����N���uÈ�[ îoÉ ¬ �
å�� �*. � \ �*.� �t�*.;
/5)�����Æ��
 � � Ó~� Þ È�[ Ý IÈ»¬ ×ß È Ú È&[ [ Û à � ��5)� � ] ���()��.;
�� 3y\ 
/� � ��
N�*.� ��h��� ���r%>È�[ [ îà® Ä 3 ß È Ú È�[ [ Û ÐµÇ�Ú Ó~� È > I� × I� � Û �h��� � � ��
Å&;
"��
 � ��()�,()���*()X �È+ �XY�*( � � Ç � � �*.� �

Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ ×ß È Ú È [ [ Û à � Ð Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ × Ç�Ú Ó-� È > I� × I� � Û à �
Ð Ó B� 8 B� � Þ<Ú Ó~� È [É> I� × I� � Ý Ó-� IÈ�¬ > I� × I� � Û × Ç�Ú Ó~� È > I� × I� � Û à �7Ê� :Ð Z ×

äYåx)



\ .;
 � 
 Ú � Û �h� 5)5 � \ ���*()�XY
 IÈ ¬ ���&âÈ [t#�� �*. # 
�5 � � E � �=ÉH¬ ���&�.;
��XY
 3 .��]�
6�*.;
6�*����
X � � X"5 + ����
 � ��
����� � å .� �8X � ���,5@
"��
��:�*.
a� �*�2��� �
dfehgie�Á vwpyxixHzax�z|{~}�oxHpro,� gÂ/�*()� E ÇH
������ ù 3,\ 
$� � \ � � 
���
��r�8��� �*�2������� �*.;
�� ���]ä 
�XY�*( � �'�*.;
 ��� 
�� ä2�
!?�»���»µ«½ � �*� � ÇH
����w�ÅË 3�\ 
 ��# ��
 � ]�
Ì�*.� � ����� ����%1È [�îoÉ ¬����&1È [ [)îuÉ Ä 3 �*.;
 ��� 5)5 � \ ()� E� �*� ��
 � �k%¡. � 5)&� Ý

Ó-� Ó|Ô�Ú È [ × È [ [ºÛ � Ð Ó~� ÓRÔNÚ È [ × IÈ»¬ Û � þ Ó~� ÓRÔ�Ú IÈ�¬ × È [ [ºÛ
� �*� � å .;
 ��� 
�� å 3 �*.;
$�L� A � � 5 + �*( � � IÈ»¬ Ð Ó-� È > I� × I� � �Æ� +;� �*.;
 � 3 IÈ»¬ îoÉ ¬V���&IÈtÄ îuÉ ÄW��� \ 
�5)5 � ¼8
��XY
 3 & + 
Å� � �*.;
a��� � ()XY�:X � ��]�
 Ï ()�k% ����È 3 ()� �h� 5)5 � \ �Ì�*.� � �h��� � E (@]�
��

È�[ [ îuÉ Ä����&'����%àÈ�[ îuÉ ¬ 3
Ó-� ÓRÔNÚ È [ × È [ [ Û � ï Ó-� Ó|Ô�Ú IÈ»¬ × È [ [ Û �

\ (@�*.¡
�² + ��5)(@�k% � �5@% \ .;
��àÈ [
Ð IÈ»¬ � ñ ()�,XY
 IÈ�¬ îuÉ ¬ 3 �*.()�:(0���,5)(@
��Í�*.� �
IÈ�¬ Ð � ��E ��()�Ø a ]�_ Î ÓRÔNÚ È [ × È [ [ Û ×Áí È [ [ îuÉ Ä �

ñ ()��()5)� � 5@% 3 ����� � E (@]�
��>È�[ îuÉ ¬Ï���&w����%JÈ&[ [ îuÉ ¬ 3 Ó-� Ó|Ô�Ú È�[ × È&[ [ Û � ï Ó~� ÓRÔ�Ú È�[ × IÈ»¬ Û � \ (@�*.
�² + ��5)()�k% � �5@% \ .;
��EÈ [ [XÐ IÈ»¬ � ñ ()�XY
 IÈ�¬ î3É Ä^��� \ 
�5)5 3,\ 
 ��# �*��()�6�*.;
|��
�X � �,&'�,� � � ����*.
 � 
�� + 5)� 3 ( � 
 � 3 IÈ�¬ Ð � �*E �w()�Ø a aº]�_�Ð ÓRÔNÚ È [ × È [ [·Û ×Áí È [ îuÉ ¬

äYå Ë



dfehgie)Ñ Ò�Ó�Ô�s	nyÕkqtÖª×~x�ØYÙ;mÛÚtÜKn�opLÝ¿o,s�qÆÜ
A �¡�*.()�Ì��
�XY�*( � � 3;\ 
�� �*� ]�
 Ç�
������ � �*.� � Ey+ � � ������
"
��N��� � � � ()�X � 
����*(0� E|��#(ä 
�XY�*(@]�
 �h+ �,X ��*( � ��]��5 + 
 � � + ��&� �*()� E �*.;
�X � � X"5 + ����
 � ��
�����H� � ��
 � 
�(@�*.;
 ���*� \ ��� X � 5 + ��� � 
 � ���*�*( E ���
��r�*� �
!?�»���»µ«½Ã�Í%�&;
"1,�,(@�*( � � 3
Ó-� Ó|Ô�Ú È × IÈNÞ ÷ % Û � Ð Ó-� È Ú È Û Ý;È Ú IÈNÞ ÷ % Û ÝWÞ È Ý IÈNÞ ÷ % ×ß È Ú IÈ�Þ ÷ % Û à �7�� :Ð Ó-� È Ú È Û Ý;È Ú IÈ Þ ÷ % Û �

Ð Ó-� È Ú È Û Ý;È Ú	ßÈNÞ Û ÝWÞ È ÝcßÈNÞ ×ß È
Ú	ßÈNÞ Û à �
Ý Ó~� È
Ú IÈ Þ ÷ % Û Ý;È Ú	ßÈ Þ Û ÝvÞ È ÝcßÈ Þ ×ß È ÚußÈ Þ Û à �

Ð Ó-� ÓRÔNÚ È × ßÈ Þ Û � Ý Ó-� ÓRÔNÚ IÈ Þ ÷ % × ßÈ Þ Û � þ Ó-� Þ È Ý IÈ Þ ÷ % ×ß È Ú	ßÈ Þ Û à �7�� :Ð Ó-� ÓRÔNÚ È × ßÈ Þ Û � Ý Ó-� ÓRÔNÚ IÈ Þ ÷ % × ßÈ Þ Û �
b Ó-� ÓRÔNÚ È × ßÈ Þ Û � ×

\ .;
 � 
 Ú � Û �h� 5)5 � \ ���*(0�XY
 IÈ Þ ÷ % îá®�¬ ��� \ 
�505r��� IÈ Þ ÷ % î4®�Ä � � �*.� ���*� � (0� E X � �,&(@�*( � ���5y
 Ï����
�XY�*� �*( � �,� � ]�
 � Ó-� È > I� × I� � ��� � 
��H�*.;
Æ5)�����H��
 � � d 
 �*� ���& Úh# Û �h� 5)5 � \ �H�*()�XY
 # %Å&;
"1,�(@�*( � �
ß È
Ú ßÈ Þ Û ()�N�*.
¾� + ����� �*( � � ��� ��
 � ���uÓ-� È � ���& � B� 8 B� ���&4Ó-� IÈ Þ ÷ % > I� × I� � Ð Ó-� È > I� × I� � 3�*. + ���w� � ()� E �*.;
a5)�����:��
 � �à]���,()�*. �

äYå6ô



¿ e�� á �+k���ÅIÀ&�f��À�Âu� ¾ k'À&�ti<Â�ÃÂ
dfehÁiekj vwpyxixHzax�z|{~}�oxHpro,� Ñ!?�»���»µ«½ 9 � ��*()&;
 � �*.
 Ç�� E�� ��� E (0����� Ú È�[ ×*� Û ��� �*.;
$�L� A � ����# 5@
�� Ý

� Ú È [ ×*� Û Ð ��ÔLÚ È [ Û þ âAã � % Ó ÙKä � � ÙKä Ú Ó~� È [ > Ð ã � Ý Ó~� È > Ð ã � Û �
Ð Ó-� È Ú È [ÔÛ � Ý;È Ú Ó-� È [ � Û þ âA ã � % Ó Ù ä � � Ù ä Ú Ó-� È [k> Ð ã � Ý Ó~� È > Ð ã � Û � �\ .;
 � 
 � Ù ä ()�-�G&;
"��
 � �w()�()���*(0X �h+ �,XY�*( � � ��� �*.
 � ���,& � �å] � � ()� # 5)
4Ð ã ���&º
�² + ��50�w�*.;
� �,� �*� � � (0� ��
�Ç�� E�� ��� E 
�� + 5@�*(@�,5)()
 � \ .;
��EÐ ã ()�/����
�X"(@1
�& � å .
�Ç�� E�� ��� E 
�& + ��5 3 D Ú � Û Ð(0� � Ø a � Ú È�[ ×*� Û43 ()��X � �X"��]�
:()� �N� �Í%$��� Ï ()��( d ()� E �*.
�Ç�� E�� ��� E 
Í& + ��5 3\ 
 E 
"���*.;
 � ��*()����5

Ç�� E�� ��� E 
~� + 5)�*(@�,5)(@
 � � 3 ( � 
 � 3 � ¸ Ðù� � ¸Ù ä �DÐ � �*E �w� Ï2æ D Ú � Û � ñ;+;# ���*(@� + �*()� E � ¸ ()��� � �*.;
1 � ��� ��� &;
 � �;
�XY
��*�*� � %¡X � �&()�*( � ��:X ���*� 
��*� � �,&()� E � � �*.;
a�w()�()��( d 
 � IÈ�¬ 3;\ 
 E 
"�
ß M Ó-� È Ú IÈ»¬ Û � Ý;È Ú Ó~� IÈ»¬ � Û þ âA ã � % � ¸ÙJä Ú Ó~� IÈ»¬ > Ð ã � Ý Ó~� È > Ð ã � Û O Ð½Z ×

ç ß È
Ú IÈ ¬ Û Ð ß È Ú Ó-� È � Û Ý âA ã � % � ¸ÙKäÊ Ù ä ×
\ .;
 � 
IÊ ÙJä ()���*.;
6��
���� +� 
6X ���*� 
��*� � �,&()� E � � Ð ã ���&ÀÓ-� IÈ�¬ � Ð Ó-� È � �  �
�� ��� ��� E ()� E��
 � ����� �*� ]�
����*.;
�1 � �����,� � � ��� �*.;
��*.;
 ��� 
�� � å .;
¡
 Ï (0����
��XY
6���& + �()² + 
��;
��*� ��� IÈ ¬�h� 5)5 � \ �h�*� �¿�*.;
a��� � ()XY��X � �r]�
 Ï (@�Û% ����È �

äYåx0



dfehÁie�g vwpyxixHzax�z|À�ou�½�½s¯è!?�»���»µ«½ÃÂ/�*()� E �*.;
¡�*. � 
"
-� � ()���|� �*� ��
 � �k% Ú Ç�
������ åx0 Û ���&G�*� � (0� E 
 Ï ��
�XY�*� �*( � �� 3 ���������%àÈ�[ îuÉ ¬V���&áÈ�[ [ îoÉ Ä 3;\ 
|.��]�

Ó-� Ó|Ô�Ú È [ × È [ [ Û � Ð Ó~� ÓRÔ�Ú È [ × IÈ»¬ Û � þ Ó~� ÓRÔ�Ú IÈ�¬ × È [ [ Û þ Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ ×ß È Ú IÈ»¬ Û à �

Ý Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ ×ß È Ú È [ [ Û à � �
Z�
�� � \ � �*Ey+ 
��*.� �Å�*.;
�5)�����/� \ � ��
 � ���Å()�6�*.
|
 Ï � � 
��*��( � �6] ���()��.6� �¡E (@]�
¾�*.;
�&;
��*( � 
�&� 
�� + 5@� ��� ��� � å .;
 ��� 
�� � 3\ 
a� � ��
a�*.� �

IÈ»¬ Ð Ú ß È Û 70¶ % : M ß È
Ú Ó~� È � Û Ý âA ã � % � ¸Ù äÊ Ù ä O ×\ .;
 � 
�é Ð � Ð ã � âã � % ���,& � ¸Ù ä � � 
|�*.;
 � ��*(0����5fÇ�� E�� ��� E 
¾� + 5@�*()�,5)(@
 � �ÌX ���*� 
���� � �&()� E � ��*.
t5)()�;
�� � X � �,��� � ��()���*��� � (0�*()� E:�h�*� �µ� � 
���
 � ]ê()� E �*.;
Æ� + ����� � %/���*� �*()���*(0X"� � ± � ��
t�*.,� ���*()�,XY
IÈ ¬ ���& È [�î=ÉH¬ 3�\ 
�.�J]�
�Ó-� È > Ð ã � Ð Ó~� IÈ ¬ > Ð ã � Ð Ó-� È [ > Ð ã � ×�í Ð ã î é � ñ;+;# ���*(@� + �*()� E�*.
a
 Ï � � 
��*�*( � � �h��� IÈ ¬ ()��� � �*.;
�1 � ��� ��� �*.
$5)� ����
 � � \ � ��
 � ��� 3\ 
$.�J]�

Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ ×ß È Ú IÈ»¬ Û � Ð Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ × Ú ß È Ú Ó-� È � Û Ý âA ã � % � ¸Ù äÊ Ù ä Û à �

Ð Þ Ó-� È [ Ý IÈ»¬ � ×ß È Ú Ó-� È � Û à�Ý âA ã � % Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ × � ¸Ù äÊ Ù ä à �7�� :Ð Ý âAã � % Ó Ù ä � Þ Ó-� È [ > Ð ã � Ý Ó~� IÈ»¬ > Ð ã � × � ¸ÙJäÊ ÙKä à �7�� :Ð Z ×
\ .;
 � 
 Ú � Û �h� 5)5 � \ �a�*()�,XY
�Ó-� È � Ð Ó~� È ¬ � Ð Ó~� È [ � 3 ���& Úh# Û �h� 5)5 � \ �a�*(0�XY
 #�� �*. È [ ���&IÈ�¬°�*� �*(0��1
��:�*.;
|X � ���� � ��()���*� 3 Ó~� È > Ð ã � Ð Ó~� IÈ»¬ > Ð ã � ×+í Ð ã î é �

å�� �*. � \ �*.� �$�*.;
w5)�����$��
 � �éÓ~� Þ È&[ Ý IÈ»¬ ×ß È Ú È&[ [ Û � ��50� � ]���,()�*.;
�� 3�\ 
 + ��
��*.;

ä ä Z



� ��XY���*.� � # %�&;
"1,�,(@�*( � � ß È Ú È [ [ Û Ð«© âã � % Ç ã Ú Ó-� È > Ð ã � Û � ¼N
��XY
 3
Ó-� Þ È [ Ý IÈ�¬ ×ß È Ú È [ [·Û à � Ð Ó-� Þ È [ Ý IÈ»¬ × âA ã � % Ç ã Ú Ó-� È > Ð ã � Û à �

Ð âA ã � % Ó~� Þ È [ Ý IÈ ¬ × Ç ã Ú Ó-� È > Ð ã � Û à �
Ð âA ã � % Ó ÙJä � Þ Ó-� È [ > Ð ã � Ý Ó~� IÈ»¬ > Ð ã � × Ç ã Ú Ó-� È > Ð ã � Û à �
Ð Z ×

��()�XY
HÓ-� È > Ð ã � Ð Ó-� IÈ�¬ > Ð ã � ×+í Ð ã î é � å .� ��X � ���,5@
"��
��N�*.;
a� ������� �
dfehÁie�Á vwpyxixHzax�z|{~}�oxHpro,� ëÂ/�*()� E ÇH
������wË 3,\ 
$� � \ � � 
���
��r�8��� �*�2������� �*.;
�� ���]ä 
�XY�*( � �'�*.;
 ��� 
�� �2�
!?�»���»µ«½ � �*� � ÇH
����w�ÅË 3�\ 
 ��# ��
 � ]�
Ì�*.� � ����� ����%1È�[ îoÉ ¬����&1È�[ [ îuÉ Ä 3 �*.;
 ��� 5)5 � \ ()� E� �*� ��
 � �k%¡. � 5)&� Ý

Ó-� ÓRÔNÚ È [ × È [ [ Û � Ð Ó-� Ó|Ô�Ú È [ × IÈ ¬ Û � þ Ó-� Ó|Ô�Ú IÈ ¬ × È [ [ Û ��Í%Ï&
"1,�(@�*( � � 3 �*.
��L� A � � 5 + �*( � � IÈ»¬ î;É ¬ �¾� +;� �*.;
 �$���*� � å .
 ��� 
��Ã� 3 (@��X"�����50� ��# 
�
 Ï � � 
��*��
�&'()�¡�*.
 ����� �
IÈ»¬ Ð Ú ß È Û 70¶ % : M ß È
Ú Ó~� È � Û Ý âA ã � % � ¸Ù äÊ Ù ä O ×( � 
 � 3 (@�»()�i��&&(@�*()]�
Ì(0� �È+ �XY�*( � �� ��� �*.;
�X � �&,(@�*( � ���5�
 Ï ��
�XY�*� �*( � �,� 3 ( � 
 � 3 æìí äî í ä ()�¾�*.;
��� � +;� ��5�u� � ����
"��
 � �*�,��XY
 3\ .(0X�.�()���u5)(@
��Í�*.� � IÈ ¬�îuÉ�Ä ��� \ 
�5)5 �

å .;
 � 
 ����� 
 3 & + 
Æ� � �*.
Í��� � ()XY�»X � �r]�
 Ï (@�k% ���)È 3 (@� �h� 5)5 � \ ���*.,� � �h��� � E (@]�
���È�[ [ îuÉ Ä
ä äYå



���,&'���r%�È [Iî�ÉH¬ 3
Ó-� ÓRÔNÚ È [ × È [ [ Û � ï Ó-� Ó|Ô�Ú IÈ ¬ × È [ [ Û �\ (@�*.¡
�² + ��5)(@�k% � �5@% \ .;
��àÈ [
Ð IÈ ¬ � ñ ()�,XY
 IÈ ¬�îuÉH¬ 3 �*.()�:(0���,5)(@
��Í�*.� �

IÈ�¬ Ð � ��E ��()�Ø aº]�_ Î ÓRÔNÚ È [ × È [ [·Û ×Áí È [ [ îuÉ Ä �
ñ ()��()5)� � 5@% 3 �h��� � E (@]�
��àÈ [�îoÉ ¬°���&�����%IÈ [ [)îuÉ ¬ 3 Ó~� ÓRÔ�Ú È [ × È [ [ Û � ï Ó~� ÓRÔNÚ È [ × IÈ�¬ Û � \ (@�*.
�² + ��5)()�k% � �5@% \ .;
��EÈ [ [XÐ IÈ»¬ � ñ ()�XY
 IÈ�¬ î3É Ä^��� \ 
�5)5 3,\ 
 ��# �*��()�6�*.;
|��
�X � �,&'�,� � � ����*.
 � 
�� + 5)� 3 ( � 
 � 3 IÈ»¬ Ð � �*E ��()�Ø a aÔ]�_�Ð Ó|ÔLÚ È [ × È [ [ Û ×�í È [ îuÉ ¬ �

ä ä ä



æ ç çéè�ïñðóòêô õ
ö ñrø�íÃø ú²ñ î ÷$ñ ë ð ñÕòàó ô?ö ÷�øâìùëÆú?î ø

å � # 5@
 9/�ºå Ý ± � �*� �*( � � + ��
�&'()� 9 .,� ���
 � )ù�ú�û4üyû4ý0ú2þ ÿ��¤ü���� �*þêû��"ú
	������	ý0þ
����� �����������! "��#�$%�'&�(%)+*,�" ')+#�-/.10���2+2�23�4.�5768�����9-+:;0"��2+2�23�4:'<=6 >�)+?A@�BDC�BDC
E �GF HI�'#���$D���'(D$DJLKM��NO*4P�Q�Q=�'#4JR*4)3JS*R��N��T�'���U� >�)+?A@�BDC�BDC
V �4W XY����$%?�)+*,�" �)�#IJ4Z�)8*4)3JS*A-�C���[+[�[1� E 68�����9-�C���[�[+[\�GF]6^#�)+*4Q
B >�)+?A@�BDC�BDC
_�`� _� Ha���bQ�#4)/*4*4)+�c ')+#�*4$D����*I��N]#��'�������d e�'#4$f��&�(D)/*,�T�'���g� >�)+?A@�BDC�BDC
h �4i j�P��k&=)�#���N�#��"lm�'����?3�'(%P��b�n?3(%P�*GJ4)�#S* >�)+?A@�BDC�BDC
o �Sp XY����$%?�)+*,�" �)�#IJ4Z�)8*4)3JS*A-�C���[+[�[ h 68�����9-;C'�+[�[�[1��iY6^#4)/*GQqB >�)+?A@�BDC�BDC
r�s [ut vw$% ')+����$%*GJ4#�$D&�P�J4$%�'��*x�" ')�#,�zy��{y _�T�'��� _� >�)+?A@�BDC�BDC
r=|}s [ t HI�'����$f���"J�)^��$%*GJ4#�$%&�P�J4$%�'��*R�" ')+#I�~y��My _������� _� >�)+?A@�BDC�BDC
��s [ut �9�"�\B])��;J4#��'Q�Kc��$f*GJ4#�$D&�P�J4$%�'��*,�" �)�#,�zy��{y _������� _� >�)+?A@�BDC�BDC
r��;s [ut ����$DN��'#�����$f*LJ�#4$%&�P�J�$D����*,�" ')+#,�zy��{y _������� _� >�)+?A@�BDC�BDC
� s [ut >�J4#�$%?3J4(%Kg?3���� ')3�\y���$D�=)+#4)+�;J4$f��&�(%)wN�P���?�J�$D��� >�)+?A@�B ��BDC
��� s [ t �I#�)����b�'�g��$% ')+#4��)���?�)w��)�#�$D �)+�cN�#4��� � >�)+?A@�B ��BDC
� � �=)/?�J�$D �)A���'�M��$%�g�'N � >�)+?A@�B ��BDC
� � �e� � (D)+�b)��;J�*,�'N � >�)+?A@�B ��BDC
� �����������! "��#�$%�'&�(%)�JS����$%���b e�'(DP�)+*,$%� � >�)+?A@�B ��BDC
� >�P�Q�Q=�'#4Jx��NO� >�)+?A@�B ��BDC
�7s [ut ��#4��&���&�$D(%$�JLKM�b)/�'*4P�#4)A�'*�*4��?�$%��J4)/�clR$DJ4ZU#S���������! "��#�$%�'&�(%)^� >�)+?A@�B ��BDC
� �9�"J4#�$D�9� � 5^��< >�)+?A@�B ��BDC
�R��� �����������! "��#�$%�'&�(%)+*,�" ')+#�-;C'�+2�2�2�� E 6^�'���9-�C'�+2�2+23�GF]6 >�)+?A@�B ��B �
�   �'$%�;Jx��$%*GJ4#�$%&�P�J4$%�'�U�'N s �R���7t >�)+?A@�B ��B �
� ¡n¢£�b)+��*GP�#��'&�(D)w#S���������d "��#�$%�'&�(D) >�)+?A@�B ��B �

ä ä ù



å � # 5@
 9/��ä Ý ± � �*� �*( � � + ��
�&'()� 9 .,� ���
 � )ù�úrû¤ü�û4ý�ú�þ ÿg�¤ü��=� �*þêû+�"ú
	���'��	ý0þ
¤ �L¥ �R�"lm�'���U?3��(DP��b�U?3(%P�*GJ4)�#��b�'Q�Q�$%��� >�)/?^@�Bu��B ¦
_�§� _� �x�������'�� e�'#4$f��&�(D)/* ¤1s �8t,�����c¥ s �kt >�)/?^@�Bu��B ¦
_� ���"J�#4$D�g�'Q�Q�#��e��$%�M�"J�$D���{� s *G$%¨�) Eª© Fqt >�)/?^@�Bu��B ¦
_� �x�������'�� e�'#4$f��&�(D)A��Q�Q�#4�e��$%�b��J4$%���{� >�)/?^@�Bu��B ¦
«I¬ Ha�'�� ')��{N�P���?3J4$%�'�U$%����P�?�)+���'���M�"J4#�$D�c&�K � >�)/?^@�Bu��B ¦
_V � _W XY����$f?3)/*R#4)+Q�#�)+*4)��;J4$%��� ¤=sV t,�'���{¥ s W�t >�)/?^@�B ¦�B%C
®q¯ >�)3Jx�'N�#S�������'�! "�'#4$f��&�(%)+*IQ�#�)+*4)�#� �$D���§?���¢Y?3(%P�*LJ�)�#,�b)+�'��* >�)/?^@�B ¦�B%C
_� ¯ �x�������'�� e�'#4$f��&�(D)�y��9�aX,*4�'(%P�J4$%�'� >�)/?^@�B ¦�B%C
� | � (%)��b)��;Jx�'N ®q¯ >�)/?^@�B ¦�B%C
®q° >�)3Jx�'N�#S�������'�! "�'#4$f��&�(%)+*aJ�Z��"J��'#4)�N�P���?3J4$%�'��*R�'N >�)/?^@�B ¦�B%C

?3�'¢±?�(DP�*GJ4)+#R�b)+����*
_� ° �x�������'�� e�'#4$f��&�(D)�y;&=)+*GJ���Q�Q�#4�e��$%�M�"J4$%�'�cJ4�c�²$%� ® ° >�)/?^@�B ¦�B%C
� | | � (%)��b)��;Jx�'N ® ° >�)/?^@�B ¦�B%C
_� >����b)8��* _� ¯ �'��� _� ° >�)/?^@�B ¦�B%C

s�¤�³ �L¥ ³ t ´�Q�J4$%�M��(
#��"lµ�'���U?3�'(%P��b�U?3(%P�*LJ�)�#�$D��� >�)/?^@�B ¦�Bu�
¶x·¸;¹ ·º ?3�'¢±?�(DP�*GJ4)+#R�b)+���U»{¼u�k½ _V � _W;¾ >�)/?^@�B ¦�B ¦
¿ ¸ s [ut Ha�'�;J4#�$%&�P�J4$%�'����N V=ÀÁ #4�"lµJ4�§J4Z�)^��&�ÂL)+?3J4$% ')wN�P���?3J4$%�'� >�)/?^@�B ¦�B ¦
¤ À �R�"lm?�(DP�*LJ�)�#�$D���b$%��J4Z�)^Ã ÀÁ $DJ4)+#���J4$%�'� >�)/?^@�B ¦�B ¦
¥ À Ha�'(%P��b�n?3(%P�*LJ�)�#�$D���§$%��J4Z�)^Ã ÀÁ $�J�)�#S�"J4$%�'� >�)/?^@�B ¦�B ¦
_� À ���IXI*4�'(%P�J�$D����?��'#�#4)/*GQ=�'����$D���7J4� s¤ À �G¥ À >�)/?^@�B ¦�B ¦
Ä� À �R�"lµQ=)�#��kP�J4)+�� �)�#S*G$%�'�g��N _� À ��?�?��'#S��$D���kJ�� ¤�À >�)/?^@�B ¦�B ¦
Å �R�"lm��*4*4$%�'���b)��;JR�M�"J�#4$D� s *4$%¨�) Eª© h t >�)/?^@�B ¦�B Æ
Ç Ha�'(%P��b�n�'*�*G$%�'���b)+��JR�M�"J�#4$D� s *G$%¨�)AF © i£t >�)/?^@�B ¦�B Æ
È Ha��¢Y?3(%P�*GJ4)�#R�b)/�����b��J4#�$�� s *4$D¨+) h © i}t >�)/?^@�B ¦�B Æ
É <���< XL��)��;J�$�JLKg�b��J4#�$�� >�)/?^@�B ¦�B Æ
�ËÊ Ha�'��*GJ��'�;J,#S�������'�! "�'#4$f��&�(%)A�" ')+#a#��"lx* >�)/?^@�B Æ�B%C
��Ê Ha�'��*GJ��'�;J,#S�������'�! "�'#4$f��&�(%)A�" ')+#I?��'(%P��b��* >�)/?^@�B Æ�B%C
Ì >�P�&�¢YÍÎ��(%�')+&�#��k��N�� >�)/?^@�B Æ�B%C
Ï�0 >�)3Jx�'N�$%����)��g#S�������'�d "��#�$%�'&�(%)+* >�)/?^@�B Æ�B%C
ÏqÐ �x��$fÑ;P�)8*4P�&�¢YÍ=¢±�'(D��)�&�#S�k�'NO� >�)/?^@�B Æ�B%C
Ò � Ò � Ha��¢Y?3(%P�*GJ4)�#�$%���7&��'*4$%* >�)/?^@�B Æ�B%C
Ì � Ì � >�P�&�¢YÍÎ��(%�')+&�#��k�'#x?��'#�#4)/*GQ=�'����$D���§#/B  1B]$D�n�b?3�'¢±?�(DP�*LJ�)�#�$D���§&���*G$f* >�)/?^@�B Æ�B%C

ä ä �



å � # 5@
 9/� ù"Ý ± � �*� �*( � � + ��
�&'()� 9 .,� ���
 � )ù�úrû¤ü�û4ý�ú�þ ÿ��¤ü���� �*þêû+�Yúq	���'��	ý0þ
Ó Ô ��JS��(\��P��7&�)+#R��NO?3�'��*LJ�#��'$D�;J�*I$%�n�§?���¢Y?3(%P�*GJ4)�#�$%���7&��'*4$%* >�)/?A@�B Æ�Bu�
Õ XY����)3���" ')�#aJ4Z�)8*G)�J^-�C'�+[�[+[ Ó 6 >�)/?A@�B Æ�Bu�

Ö ³×eØ � Ö × Ø s ´�Q�J4$%�M��(Ùt,Úq�'�'#S������)��kP�(�J�$DQ�(%$%)�#S*x�'*�*G��?�$%��J4)+�clR$�J�Z Ì�Û >�)/?A@�B Æ�Bu�
� ×eØ XY����P�?3)/���§)/�'*4P�#�)w��� Ì Û >�)/?A@�B Æ�Bu�
¿ s [ t Ú�����#��'���'$f���MN���#,J4Z�)8�9�aXIQ�#��'&�(%)�� >�)/?A@�B Æ�Bu�
Ü s [ut Ú�����#��'���')w��P���(q��NqJ�Z�)8�I#4)+�'�M���g$D��N��'#��b��J4$%�'� >�)/?A@�B Æ�Bu�
®q¯ >�)3Jx��N]#S���������d "��#�$%�'&�(D)/*,Q�#�)+*4)�#� ;$%���§*GP��b�M��#�Kc*GJ���J4$f*LJ�$%?+* >�)/?A@�B Æ�Bu�
_� ¯ �9�aX,*4�'(%P�J4$%�'��$D� ®q¯ >�)/?A@�B Æ�Bu�
� | � (D)+�b)��;JR��N ®q¯ >�)/?A@�B Æ�Bu�
Ý Úq)���)�����#�)^?3���"ÂLP�����J4)w��N � >�)/?A@�B Æ�B Æ
Þ ß �'�M�'$D�U��N Ý >�)/?A@�B Æ�B Æ
à ×eØ �����������! "��#�$%�'&�(%)+*R?3��#4#�)+*4Q=�'����$%���kJ4�{»{¼u�k½ Ì Û ¾
$%� Þ >�)/?A@�B Æ�B Æ
Þw° >�)3Jx��N]�')+��)�#S��(%$%¨�)+�g�'����$�J�$D �)w�b����)+(%*,�'N à ×eØ $%� Þ *GQ��'?3) >�)/?A@�B Æ�B Æ
à | | � (D)+�b)��;JR��N Þw° >�)/?A@�B Æ�B Æ
®q° >�)3Jx��N]�')+��)�#S��(%$%¨�)+�g�'����$�J�$D �)w�b����)+(%*,�'N]*4P��b�M��#�K >�)/?A@�B Æ�B Æ

*GJ���J4$f*LJ�$%?+*,$D� Þ *GQ���?3)
_� ° �����������! "��#�$%�'&�(%)'y�&=)+*GJ���Q�Q�#��e��$D�M��J4$%�'�{J��c�m$D� ® ° >�)/?A@�B Æ�B Æ
� | | � (D)+�b)��;JR��N ® ° >�)/?A@�B Æ�Bu�

á"Û � o Û ��p Û â #4&�$�J�#��'#4KbN�P���?�J4$%�'��*R��NO»{¼u�k½ Ì=Û ¾q����� à × Ø >�)/?A@�B Æ�B Æ
ã s¤ �G¥�� Ö t ä�P���?3J4$%�'���'(\N��'#��!��N�J4Z�)8�9�aX,*4�'(%P�J4$%�'�gN��'# s¤ �G¥\tIlR$DJ4Z >�)/?A@�Buå�Bu�

lR$DJ4ZUQ=��*�*G$%&�(%K{������¢£��Q�J4$%�M��(
Ú����'#S�����')��7P�(DJ4$%Q�(D$%)�#S* Ö
æ s �R� _�7�S�Ë� _�kt ´�&�ÂL)+?�J�$D �)wN�P���?�J�$D���n»{¼ ��� s �x� Ä��t±¾ >�)/?A@�Buå�Bu�

ç � _ç � ç | è )/?�J��'#�$D¨+)+�g ')�#S*4$D����*I��NO�xy _�é�����nê7ë]#4)/*GQ=)+?3J4$% ')�(%K >�)/?A@�Buå�Buå
ìç E F © CA ')/?�J��'#RlR$DJ4Zn��(%(\ "��(%P�)+*�íµ»{¼u�,¾ >�)/?A@�Buå�Buå
î �9�"J4#�$D�c&��'*4)+�g�'�gJ4Z�)8?3�'���\BO)3��Q=)+?�JS�"J�$D����?��'��*GJ4#S��$%�;J�* >�)/?A@�Buå�Buå
ï j�P��k&=)�#���N�(%$%��)+�'#x?3�'��*LJ�#��'$D�;J�* s #4�"lx*,$%� î t >�)/?A@�Buå�Buå
ð � Úq)���)�����#�)3¢Y�I#4)+�'�M���cQ�#4�'ÂL)+?3J4$%�'�g��)�#�$D �)+�cN�#4��� � >�)/?A@�Buå�Buå
ñ � ��ò Ú�����#��'���')��kP�(DJ4$%Q�(%$D)+#�*x?��'#�#4)/*GQ=�'����$D���8J4�{ó � ����� î #�)+*4Q
B >�)/?A@�Buå�Buå
ç |� XY��$�J�$%�'(q?SZ��'$f?3)A�'N ç | >�)/?A@�Buå�Buå
Ó/�uô >�$D�����'N�ó �uô >�)/?A@�Buå�Buå
õ ô ��Q�Q=)�#x&=�'P����g����Ü,0����'#��!�'N1ö ÀÁ ?3��(DP��§�U$%� î >�)/?A@�Buå�Buå

ä ä �



å � # 5@
 9/� � Ý ± � �*� �*( � � + ��
�&'()� 9 .,� ���
 � )ù�ú�û4ü�û¤ý0ú2þ ÿ��4ü��=� �*þêû+�Yúq	���'��	ý0þ
÷ Eª© Fø�M��J4#�$��g?��'#�#4)/*GQ=�'����$D���8J4�M�b)/�'*4P�#4) � >�)/?A@�B @�B%C

ù 5 s ù < t ?3����*GJ����;J Eª© C s F © Ceta ')+?3J4��#x?3�'��*G$f*LJ�$D���7�'N]�'(D(\����)+* >�)/?A@�B @�B%C
ì� × ����J4#�$��c�'N�?��'����$DJ4$%�'����(\)3��Q=)+?3J��"J�$D����*,�" ')+# Ì >�)/?A@�B @�B%C
�aú× Eª© Fø�M��J4#�$��c)���Q�����*4$%�'�c�'N ì� × >�)/?A@�B @�B%C
Ä� ����J4#�$��g?��'#�#4)/*GQ=�'����$D���8J4� Ä� >�)/?A@�B @�Bu�

¤ | �L¥ | HI������$%���"J4)A#��"lµ������?��'(%P��b��?�(DP�*LJ�)�#�$D��� >�)/?A@�B @�Bu�
Å | � Ç | HI������$%���"J4)A#��"lµ������?��'(%P��b�g�b)+�k&=)�#S*GZ�$%QU�M�"J4#�$f?3)+* >�)/?A@�B @�Bu�
Ä� Û�û ¬qüqý Û Ha��)3þ{?3$%)��;JR��NOÅ | $%� Ä� s *4$%¨�) h © Fqt >�)/?A@�B @�Bu�
Ä� Û�û ¬\ÿ û <�� À Ha�'��*LJS���;JRQ���#4JR��N Ä�é��P�#�$D���M#��"lµ?�(DP�*GJ4)+#4$%��� s *4$%¨�) E © Fqt >�)/?A@�B @�Bu�
� Û�û ¬ Ha�'��*LJS���;JR�b��J4#�$�����)3J�)�#��§$%��$%���b#4�"l,¢Y?3(%P�*GJ4)+#4$%��� >�)/?A@�B @�Bu�

s *4$%¨�) E © Fqt
� ÛSû ¬������ �R)/��P�?3)/��#4)+Q�#4)/*G)+�;J��"J�$D���c�'NO� Û�û ¬ s *4$%¨�) Eª© i}t >�)/?A@�B @�Bu�
Ä� Û�û ¬qü����	� �R)/��P�?3)/��#4)+Q�#4)/*G)+�;J��"J�$D���c�'N Ä� Û�û ¬qüqý Û s *G$%¨�) h © i}t >�)/?A@�B @�Bu�
Ä��
 û	� üqý Û Ha��)3þ{?3$%)��;JR��N Ç | $%� Ä� s *4$D¨+) E © i£t >�)/?A@�B @�Bu�
Ä��
 û	� ÿ û <�� À Ha�'��*LJS���;JRQ���#4JR��N Ä�é��P�#�$D���{?��'(%P��b��?�(DP�*LJ�)�#�$D��� >�)/?A@�B @�Bu�

s *4$%¨�) E © Fqt
��
 û�� Ha�'��*LJS���;JR�b��J4#�$�����)3J�)�#��§$%��$%���M?3��(DP��b�n?3(%P�*GJ4)+#4$%��� >�)/?A@�B @�Bu�

s *4$%¨�) E © Fqt
�
 û�� ���	� �R)/��P�?3)/��#4)+Q�#4)/*G)+�;J��"J�$D���c�'NO��
 û	� s *4$D¨+) h © Fqt >�)/?A@�B @�Bu�
Ä��
 û�� ü����	� �R)/��P�?3)/��#4)+Q�#4)/*G)+�;J��"J�$D���c�'N Ä��
 û	� ü�ý Û s *G$%¨�) h © i}t >�)/?A@�B @�Bu�
ù 58��< Eª© Fø�M��J4#�$��g?��'��*4$f*LJ�$D���§��NO��(%(\�'��)+* >�)/?A@�B @�Bu�

ä ä )



æ çfçéè�ïñðcò2ô �
ñ�� ì ô ��î øâì ø ë�� ø ú²ñ î � ëVñûñ ÷Q÷

��� ü � ���ãþ������! #"��%$	��& � ���('*),+-'.$�/»þ�/0'*12`�'�*.,()�N��
�XY�*( � � 3u\ 
$� � 
���
����N� �*�2�43 � �43 �*.;
6587 � &()]�
 �*E 
��XY
|���,&6
���� �*� �2%'&;
�X � ��� � �*(@�*( � �5)
��������:9;7�
������=<?>����,&@<BADC �
E[ekj�ekj vwpyxixHz$xHz|ÀNo,�¯�ºs j,Á!%FHG�GHIBJÃ�Í%�&;
"1,�,(@�*( � � 3

KMLMN 9 <�O?P CRQ £A S ��TU SWVYX 9 <ZO?[ >@> <�\ [O]P C�Q £A S ��TU S <ZO?[ 9;^ S CB9È5 ��E 9 <�O?[ 9;^ S C_C(`®5 ��E 9 <�\ [O?P 9;^ S C_C_C
Q £A S ��T U S Aba [bc Aeda [ec < \ [bcO?[ 9;^ S � C < d\ [bcO?[ 9 ¥^ S � > ^ S � Cf9È5 ��E 9 < \ [bcO?[ 9;^ S � C < d\ [ecO�[ 9 ¥^ S � > ^ S � C_C`'5 ��E 9 < \ [ecO?P 9;^ S � C < d\ [ecO]P 9 ¥^ S � > ^ S � C_C_CQ £A S ��TU SWVYX 9 < \ [bcO?[ 9;^ S � C >@> < \ [ecO P 9;^ S � C_Cg A a c £A S ��T U S <�\ [ecO?[ 9;^ S � C VhX 9 <

d\ [bcO?[ 9 ¥^ S � > ^ S � C >@> <�\ [ecO?P 9 ¥^ S � > ^ S � C_C
i4i Ë



Q £A S ��T U S VhX 9 < \ [bcO?[ 9;^ S � C >@> < \ [bcO P 9;^ S � C_C g A a c £A S ��T Ukj S VhX 9 <
d\ [bcO?[ 9 ¥^ S � > ^ S � C >@> < \ [ecO P 9 ¥^ S � > ^ S � C_Cml

E[ekj�e�g vwpyxixHz$xHz|ÀNo,�¯�ºs j;Ñ!%FHG�GHIBJÃ�Í%�&;
"1,�,(@�*( � � 3
F 9 <ZO P CRQ ` A a P <�O P 9;^�n0C25 ��E 9 <�O P 9;^on0C_CQ ` Aoa c A da c < \ cO P 9;^ � C < d\ cqp \ cO P 9 ¥^ � > ^ � C25 ��Esr`< \ cO P 9;^ � C < d\ c4p \ cO P 9 ¥^ � > ^ � CutQ F 9 < \ cO P 9;^ � C_C g A a c < \ cO P 9;^ � C F 9 < d\ cvp \ cO P 9 ¥^ � > ^ � C_Cml

��� _ � /0$u�(����þ	�xw '8&��zy ý 1uþ	�z{.�|�~}�/0'*12`�~�*.()�Í��
�XY�*( � � 3;\ 
Å� � 
���
����Í� �*�2�43 � �43 ] � � ( �y+ � � 
�� + 5@�*�f9;7H
�������<JË 3 <?�����&Y<4<�Ct�*.� ��� � 
+ ��
 3h+ 5 3���� � � 5@]2(0� E �*.;
8587 � &,(@]�
 �*E 
��XY
$�w()�()��(���� �*( � �w� �*��# 5@
���� � A � <?> �
E[e�giekj vwpyxix��$x��|ÀNo,�¯�ºs j	è!%FHG�GHIBJ�7�
"�.� j Q«© £S ��T � S ��� .;
�� 3 # %~&;
"1u�(@�*( � � 3VYX 9;� >@> ��� CRQ ���A�K��T 7 � 5 ��E · 7 ��;��� �(� ��� ¹ Q £A S ��T � [A���T U S 7 S � 5 ��E M U S 7 S �U S �;� \�� � �(� ��� OQ £A S ��T�U S � [A�K��T 7 S � 5 ��E M 7 S ��;� \�� � � � �(� O Q £A S ��TU SWVYX 9;��� >@> � \ [ � C

i4i �



E[e�gie�g vwpyxix��$x��|ÀNo,�¯�ºs j��!%FHG�GHIBJ��Æ��X�.�� � \ � � � � � �,� � �T �4�.�s�v  �m¡£¢¥¤�¡�¦ � ¦*X �4§�� � �©¨�§ª  ¡ª« §ª¬®4�.�4§�§� �¯�¬°4 �¯�¬ �6�  \ ¦¡²±  �¯�¬ ¦ ¬] 1� � � � �u³ ´ 9 � C*Q ´ 9 � j C �¶µ ¼ ¬ ±,X ¬4· ¡   ¡�¦ �4§ ¦ ¸� ¦*X �4§�� � �6¨�§ª  ¡ª« §ª¬:4� ß� � � � Q � ��¹�� � � Q© � � p º]» �½¼0�	� � � � � � \ ¯�¬ � ¬ � j Q ´ 9 � C · ¡ µ¾¬4µª· � � � Q�¿ � ß� � º]» �½¼ �À ��¦ ¶�Á¬ ¦*X �4§²� ��¿ � � � �� � �T µ � ¨ �  �¯�¬ � ·\ ¬8Â ±�Ã  �¯��v  ß�ÄQÆÅ��ÄÇ ßÈ � � Q © � p º]» �½¼��	� � È � l µ ±  \ ·�É#Ê Ã ¬]Â ±�¡   ¡  ± ·VhX 9;� ³ª³ �*� CRQ � �ËÌ½Í�T È Ì §ª4Î°Ï È Ì�;�k�Ì(� �(�vÐ Q � � �ËÑ � Í�T ËÌ p º]» Ì½¼ÀÍZÑ � È Ì §ª4Î°Ï È Ì�;�k�Ì�� �(�qÐQ �_� �ËÑ � Í�TÓÒÔ ËÌ p º]» Ì½¼ÀÍZÑ � È Ì §ª4Î 9 È Ì C(` ËÌ p º]» Ìq¼²ÍZÑ � È Ì 9 §ª4Î 9 �uÕ� � Ñ � � ��� C g §ª4Î 9Ö¿ Ì C_Cu×ØQ � � �ËÑ � Í�T ÒÔ `°ÙÈ Ñ � §ª4Î 9 �HÕ� � Ñ � � ��� C g ËÌ p º]» Ì½¼²ÍZÑ � È Ì 9 §ª4Î 9 È Ì C g §ª4Î 9Ö¿ Ì C_C ×ØQ VhX 9 Ù� ³ª³ Ù�*� C g �_� �ËÑ � Í�TÓÒÔ ÙÈ Ñ � §ª4Î 9?ÙÈ Ñ � C g ËÌ p º]» Ìq¼²ÍZÑ � È Ì 9 §ª4Î 9 È Ì C g §ª4Î 9Ö¿ Ì C_C ×ØQ VhX 9 Ù� ³ª³ Ù�*� C g�Ú 9;� � � C �Û ¯�¬ � ¬ Ú 9;� � � CÓQÝÜ ��� �Ñ � Í�T r�ÙÈ Ñ � §ª4Î 9?ÙÈ Ñ � C g Ü Ì p º]» Ìq¼²ÍZÑ � È Ì 9 §ª4Î 9 È Ì C g §ª4Î 9Ö¿ Ì C_C t ¡�¦Ó¡�±�Ã ¬ « ¬ ±kÞÃ ¬ ±  ß4� � µ
EáàÀâ�àÀã ä®å¶æ�æ��:æ��©ç-è�é�æå¶é�ê ë�ëì%FHG�GHIBJ�7 ¬] îí��9 � C�Ã ¬ ± 4 _¬ �*� �W � � ± Ê ��ïñð � Pò ¦ ¨�ó0¯Y �¯��v �ô � ô T Qõ< µ �  ¡�Ã ¬ ±   ¡ �WÊ= �¯�¬¦ ¶§�¨�  ¡  ±h¦ ¬] ]· Û ¬�Â �0¦  �  � � ±�¦ �W � �ö �¯�¬ 587�«�� q÷H¬?óB  ¡  ±î«�� 4É�§ª¬?� 9Ö� µ A µ <BADCf¦ ¸ �¯��v  ¡   ¡�¦f¡�± _¬ � � ¦ 4�®í��9 � C µ¸ø ¡�± óB¬ �ùï�ð � �_ú � Pò · �¯�¬°óB ±�¦   � � ¡�±   �ûï¥ð � Pò ¡ � « § ¡ ¬ ¦ í��9 � C ïüð �_�ò µsýþ¬�4§ ¦ Á4É ¦ ¬ ��ÿ ¬: �¯��v 

³ª³ í��9 � C ³ª³ T Q �_�ËÌ½Í�T íÈ Ì Q ���ËÌ½Í�T � PË ÑmÍ�T�� Ì�Ñ���Ñ Q � PËÑmÍ�T ³ª³ � Ñ ³ª³ T���Ñ Q ³ª³ � ³ª³ T �i4i��



¬ ±�¦ ¨ �0¡�± Î: �¯��v % �¯�¬8óB ±�¦   � � ¡�±   ³ª³ � ³ª³ T Q <�¡²¦ ¬ ¢ �4óB �§ªÊ-¬��#¨ ¡ªÿ �4§ª¬ ±  ~ _ ³ª³ í�z9 � C ³ª³ T Q < µ
	*¬ ± óB¬4· �¯�¬. �0¡ Î ¡²± �4§ «�� 4É�§ª¬?� 9Ö� µ A µ <BADC~¡�±  _¬ � � ¦ 4� � ¡²¦ ¬��#¨ ¡ªÿ �4§ª¬ ±  z _© �¯�¬.  � � ±�¦ �W � �Á¬ Ã°«�� 4É�§�¬?�
� ¡�±������� ���� p¾p �� p¾p � Í�T � ��� � � ± Î4¬ »�� ¼ VYX 9;� ³ª³ í��C �Û ¯�¬ � ¬ � � ± Î4¬ 9 � C6¡�¦  �¯�¬ � � ± Î4¬ ¦_« �4óB¬¸4�. �¯�¬=�s�v  �m¡£¢ � � ±�Ã  �¯�¬¸� ¡�±�¡ � ¡ª� �v  ¡  ±ñ¡²¦�« ¬ ��Þ�W � �Á¬ Ã  ÿ ¬ � í� Q �*� µ ø ¡�± óB¬¸ �¯�¬ � � ± Î4¬=4�8� ± Êá�s�v  �0¡ª¢ �W � � ¦ � ± ��� ± ¬ ¦_« �4óB¬4·% �¯�¬�W¬?� ¦�¡ É�§ª¬ ¦ ¬] 6�W � í� ¡�¦  �¯�¬ ¡�±  _¬ �m¦ ¬?óB  ¡  ± 4�ß �¯ � ¬]¬�óB ±Dÿ ¬ ¢ü¦ ¬]  ¦��þ� � ± Î4¬ 9 � C · ð � �ò � ±�Ã  �¯�¬¯DÊ « ¬ �0« §�� ± ¬4� í� ïûð �0� ³ß³ª³ í� ³ª³ T Q < �¶·ß� ±�Ã ¯�¬ ± óB¬4· ¡�¦®¡   ¦ ¬?§ª�fóB ± ÿ ¬ ¢ µ���¨ �  �¯�¬ � ·� �¯�¬ 587|ÞÃ�¡ªÿ ¬ � Î4¬ ± óB¬s4É�÷H¬?óB  ¡ªÿ ¬®�W¨ ± óB  ¡  ±þ¡�¦Ó¦   �0¡ óB �§ªÊîóB ±Dÿ ¬ ¢ñ¡�±  �¯�¬ ¦ ¬?óB ±�Ã � � Î¶¨��s¬ ±  îí� µ�	*¬ ± óB¬4· �¯�¬Ó  � � ±�¦ �W � �Á¬ Ã  «   ¡ � ¡ª� �v  ¡  ±-«�� 4É�§�¬?� ¯�� ¦ �Á¨ ±�¡ �#¨�¬ ¦ ¶§�¨�  ¡  ± í�îQÆ� � µ � ¯�¬ � ¬]�W � ¬4·k�À �� ± Ê � ¡�±  �¯�¬��À¬?� ¦�¡ É�§ª¬ ¦ ¬] ~4� 9Ö� µ A µ <BADC ·� �¯�¬�4Ék÷_¬?óB  ¡ªÿ ¬��W¨ ± óB  ¡  ± VYX 9;� ³ª³ ��� C"! VYX 9;� ³ª³ � ��CÛ ¡  �¯�¬��D¨��4§ ¡  �Ê-kó]ó]¨ ���0¡�± ÎÁ ± §ªÊ Û ¯�¬ ± ��� Q�� �qµ
	.¬ ± óB¬4·� �¯�¬ ¦ ¶§�¨�  ¡  ±¸¦ ¬] .4�! �¯�¬8 �0¡ Î ¡�± �4§«�� 4É�§ª¬?� 9Ö� µ A µ <BADC.¡�¦ Î ¡ªÿ ¬ ± ÉDÊ- �¯�¬ ¦ ¬] H� �¥ï¸ð � Pò ³ ��� Q�� � � ô � ô T Q < �¶µ� Á�W¨ �  �¯�¬ � óm¯�� � �4óB _¬ �0¡�� ¬8 �¯�¬f «   ¡ �s�4§ ¦ ¶§�¨�  ¡  ± · Û ¬ÓóB ±�¦�¡²Ã ¬ �  �¯�¬fÂ �0¦  ~ �0Ã ¬ �%± ¬?ó Þ¬ ¦0¦ � � Ê óB ±�Ã�¡   ¡  ±�¦ �À �  �¯�¬Y� ¡�±�¡ � ¡ª� ¬ �°� ¬ « §��4ó ¡�± Îñ �¯�¬YóB ±�¦   � � ¡²±   ³ª³ � ³ª³ T Q < Û ¡  �¯  �¯�¬¬��#¨ ¡ªÿ �4§ª¬ ±  ßóB ±�¦   � � ¡²±   ³ª³ � ³ª³ T Q ³ª³ �*� ³ª³ T Q < µ � ¯�¬ 7 �vÎ � � ± Î ¡ � ±=¡�±  �¯ ¡²¦ ó]� ¦ ¬ ¡�¦ Î ¡ªÿ ¬ ± É#Ê

#z9 � CRQ VYX 9;� ³ª³ ��� C g%$ ³ª³ ��� ³ª³ T Q ���ËÌ½Í�T È Ì §�4Î Ï È Ì�'&Ì)( � Ð g*$ �_�ËÌ½Í�T � &Ì)( �Û ¯�¬ � ¬ $ ¡�¦ � 7 �vÎ � � ± Î4¬©�6¨�§ª  ¡ª« § ¡ ¬ � µ 7 ¬]  � � É�¬8�s� ¡�±�¡ � ¡ª� ¬ � 4�! �¯�¬Ó �0¡ Î ¡�± �4§ «�� 4É�§ª¬?� ¦  �¯��v  � � Q ��� � ¡�¦  �¯�¬:� ¡�±�¡ � ¡ª� ¬ � 4�! �¯�¬Ó  � � ±�¦ �W � �Á¬ Ã¸«�� 4É�§ª¬?�¸µ � ¯�¬ ± · Û ¬©¯�� ÿ ¬
+,#z9 �-� C(Q/. Ç � �ËÌqÍ�T � ` Ï È Ì� &Ì)( � � Ð � &Ì g%$ � &Ì � Q�0°Ç � �ËÌ½Í�T � ` Ï È ÌÈ �Ì Ð g%$ � � &Ì Q�0

� @4É� �� ¡²±  �¯�¬= «   ¡ �®�4§ ÿ �4§�¨�¬¸4�* �¯�¬ 7 �vÎ � � ± Î4¬h�©¨�§�  ¡ª« § ¡ ¬ � $ · Û ¬ÄóB ±�¦�¡�Ã ¬ �  �¯�¬ ¡�±�± ¬ �
i >�.



«��  Ã ¨�óB  Û ¡  �¯ � �q· Û ¯ ¡ óm¯�Î ¡ªÿ ¬ ¦ ¨ ¦
� �ËÌ½Í�T � ` Ï È Ì� &Ì ( � � Ð g%$ � 9 � &Ì ( � � C(Q/.8` � �ËÌ½Í�T È Ì g%$ � �ËÌqÍ�T 9 � &Ì ( � � C(Q/.ÇR` ³ª³ � ³ª³ T g1$ ³ª³ ��� � ³ª³ T Q�.©Ç $ Q <vl

7 ¬] 32 ïhð � � ÉZ¬ Ã ¬]Â ± ¬ Ãî¦ ¨�óm¯Ä �¯��v 42 Ì Q `�r�5765986 t g < �;: <>= � �T µ � ¯�¬ ± ·�Ü �_�Ì½Í�T 2 Ì � &Ì Q?.;@� & 2 Q/. · ¡ µ¾¬4µª·'2 ï ± ¨�§�§ ¦_« �4óB¬84� � µ
A.¬?� ��� � ± Î ¡�± ÎÁ �¯�¬8 _¬ � � ¦ · Û ¬:¯�� ÿ ¬ È �Ì Q 576T�B'C 6 µýÆ¯�¬ ±®� � ±�D�9 � C�Q � � ±�D�9 : � � È = C ·k �¯�¬ ÿ ¬?óB _ �%�î¡�¦ § ¡�± ¬?� � §ªÊ Ã ¬ « ¬ ±�Ã ¬ ±  z ±  �¯�¬ �  Û ¦4�©�s�v  �0¡£¢ � � ±�Ã § ¡ ¬ ¦-¡�±  �¯�¬ ¦ ¬]  � � ± Î4¬ 9 � C � ¦ Û ¬?§�§�� ¦  �¯�¬Ä�W¬?� ¦�¡ É�§ª¬ ¦ ¬] ]µ ø ¡�± óB¬ 587|ÞÃ�¡ªÿ ¬ � Î4¬ ± óB¬ ¡�¦ �4§ Û ��Ê ¦M±  ±�Þ�± ¬]Î¶�v  ¡ªÿ ¬4·� �¯�¬�4Ék÷_¬?óB  ¡ªÿ ¬*�;¨ ± óB  ¡  ±°¡�¦ � ¡�±�¡ � ¡ª� ¬ Ã=9 ¬��#¨��4§ ¦~� ¬ �  CÛ ¯�¬ ±¸� �ßQÆ� µ
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: ¤�¤4.�< = V µ ¤ Î � � Û �4§z� ±�ÃXW µ W µ ¤ Î4Î¶� � Û �4§Öµ,Y ±  �¯�¬ Ã ¬ ¦�¡ Î ± � ±�Ã �D¨�� ±   ¡ Â�ó]�v  ¡  ± 4�«��0¡ªÿ �4óBÊ «�� ¬ ¦ ¬ ��ÿk¡�± Î Ã �v ��-� ¡�±�¡�± Î°�4§ªÎ4 �0¡  �¯�� ¦ µ 2u±@ìMF_G�Z\[][9^�_a`cb�d°GHI;egfh[jihk�egf
l `'`'m'n�oqp'r�s3tkGud\_amhs G�`hì%Fv_g`wZ�_xtwoy[\dÁGHI{z|n�e}nc~9nud�[jp'rud�e�[�s|d,�;ì)�
z�p�� · « �vÎ4¬ ¦i Ac��� i � � · i .�.�< µ

: ¤ � 5 ò . � =U� µ ¤ Î4Î¶� � Û �4§Ö· � µ���¬ Ã ¬ � · 5 µ 5 ¬ ±  �¯�� « � Ã�¡ ·4A:µ3�=4  Û � ±�¡ ·�A8µ���� ±�¡ Î � �4¯ Ê4·
V µ � ¯�¶�s� ¦ ·�� ±�Ãü¤ µL��¯#¨|µ ¤*±  ± Êk� ¡ª�?¡�± ÎÄ ��vÉ�§ª¬ ¦ µ 2u±áì%FHG�Z\[][]^�_a`�b�dÄGHI�egfh[� k�egf��v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o��(G�`?I�[BF9[�`�Zv[8G�`�z�n�e}n�~9nud�[���fh[0GvF\r������ z��>� · « �vÎ4¬ ¦ i A����i � � · i .�. � µ

: ¤3D ¯ � � = � µ 2 µ ¤3D ¯ ¡�� ¬ � µ ��fh[��qo�nud]d\_�Zvn�oq�ñG�s�[�`>eMìMF_G�~�oy[�s n�`w^¡dBG�s�[®F�[¢o�n�e�[9^¤£¢m>[�dv¥
e�_;G�`�d�_g`¦n�`�n�o§rud\_¨d µL	��v� ± ¬ � �z¨�É�§ ¡�¦ ¯ ¡²± Î W ¶� « � ± Ê4· < � � � µ

: ¤ ø .�. = A8µ ¤ Î � � Û �4§M� ±�Ã A8µ(ø �0¡�D � ±  ]µ�� �0¡ªÿ �4óBÊ Þ	«�� ¬ ¦ ¬ ��ÿk¡�± Î Ã �v ��h� ¡�±�¡�± Î�µ 2H± ìMF_G�¥
Zv[v[9^�_g`cb�d:GHI�egf�[ ��© egf l � � p���ª��%�
z«�v`we�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o"�(G�`?I�[BF9[�`wZ\[©G�`��¬n�`'¥
n�bc[¢s�[�`>eMGHI4z|n�e}n¦��p���ª��*�
z�� · « �vÎ4¬ ¦ßA > � � A � . · i .�.�. µ

: ¤ ý � � = � µxA:µ ¤�Ã �4� � ±�Ã� µ W µ?ýþ �  ��s� ±�± µDø#¬?ó]¨ �0¡  �Ê Þ óB ±   � ¶§ �Á¬] �¯� Ã�¦ �À �¦  ��v  ¡�¦   ¡ ó]�4§Ã �v ��vÉ�� ¦ ¬ ¦�® �°óB¶� « � � �v  ¡�ÿ ¬ ¦  �¨ Ã Ê4µ l � �¯�(G�s�t�mhe�_g`cb¡p'mkFv°�[�rud · i <¶9WADCv® � < � �
� � � · < � � � µ

: ¤ ý .�< = 5 µ�øZµ ¤*� ¶¨ � Ê � ±�Ã �ñµ 5 µ(ý@� � �6¨� �¯|µ%A.¬?§��v  ¡ªÿ ¬Ä§� ¦�¦ É�¶¨ ±�Ã�¦ �W �  ±kÞ § ¡�± ¬
i > i



Ã ¬ ±�¦�¡  �Ê�¬ ¦   ¡ �s�v  ¡  ± Û ¡  �¯f �¯�¬�¬ ¢#«  ± ¬ ±   ¡ �4§v�;�4� ¡ §ªÊ�4� Ã�¡�¦   �m¡ É�¨�  ¡  ±�¦ µ �¬n�Z�f�_g`�[
±�[]nvFv`>_a`cb · A >�9Ö>¶Cv® i <4<v� i A�� · i .�.�< µ

: ² ¤4. � = A8µ  µ ² �?Ê¶� �0Ã  � ±�Ã A8µ ¤ Î � � Û �4§Öµ V �v �� «��0¡ªÿ �4óBÊ  �¯ � ¶¨�Î¶¯  «   ¡ �s�4§ D Þ� ±  ± Ê#� ¡�� �v  ¡  ± µ 2H±ÄìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d�GHI�egfh[�i � d�e��v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o"�(G�`?I�[BF9[�`wZ\[�G�`
z|n�e}n�³"`cb�_a`´[][BF\_g`cb��g��� z{³q� · « �vÎ4¬ ¦ i <���� i4i � · i .�. � µ

: ² � ±'. � = ¤ µ ² � ± ¬ � ÷_¬]¬4µ p�Z]n�o�n�~�oy[,Z¢oµm�d\e�[BF\_g`cb¶n�o bDGvFv_�egf�s|d µ|�z¯ V  �¯�¬ ¦�¡²¦ ·¸· ±�¡�ÿ ¬ �0¦�¡  oÊ=4�� ¬ ¢ � ¦ �v  ¤ ¨ ¦   ¡�± · ¤ ¨�Î�µ i .�. � µ
: ²"² � � = 	:µu	:µ ² �4¨ ¦ ó0¯ D ¬~� ±�Ã| µ¹�ñµ ²  �  Û ¬ ¡²± µ 7 ¬]Î4¬ ±�Ã�� ¬��W¨ ± óB  ¡  ±�¦ � ±�Ã  �¯�¬z�Á¬] �¯� Ã4� � � ±�Ã ¶� ² � ¬]Î¶�s� ±î«�� q÷_¬?óB  ¡  ±�¦ µ4º G�m#F\`wn�o(GHI��(G�`'°�[]» l `wn�oµrudv_ad · A�9H<�Cv® i ������ · < ��� � µ
: ²"V�� � .vA = ¤ µ ² � ± ¬ � ÷H¬]¬4· 2 µ V ¯ ¡ §�§ª ± ·  µ � ¯� ¦ ¯|·f� ±�Ã øZµ��=¬ � ¨�Î¶¨|µ ¤�±�¡�± �W � �s�v  ¡  ± �¯�¬] � ¬]  ¡ ó©� ± �4§ªÊ ¦�¡�¦ 4���®� ¢k¡ �6¨���§ ¡�D ¬?§ ¡ ¯�# Ã � ¡£¢  �¨ � ¬Ó¬ ¦   ¡ �s�v  ¡  ± �W � ¬ ¢k«  Þ± ¬ ±   ¡ �4§��;�4� ¡ § ¡ ¬ ¦ µ 2u±¸ìMF_G�Z\[][9^�_a`cb�d©GHI{egfh[)i � d\e¼�v`we�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o
�(G�`�I¢[]F�[¢`wZv[©G�`

�¬n�Z¢f�_g`�[)±�[]nvFv`>_a`cb¬�g��� �½±´� · i .�.vA µ
: ²"V�� ø .¶> = ¤ µ ² � ± ¬ � ÷_¬]¬4· 2 µ V ¯ ¡ §�§ª ± ·  µ � ¯� ¦ ¯|·v� ±�Ã øZµ4ø � �kµ ��¢#« ¬?óB ��v  ¡  ± �s� ¢�¡ � ¡ª� �v  ¡  ±�À � ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡�± Î% ± ¯ Ê « ¬ �0¦_« ¯�¬ � ¬ ¦ µ � ¬?óm¯ ±�¡ ó]�4§cAß¬ «  �   � A Þ�.¶>½Þ�.�� · V ¬ « � �  ��s¬ ±  4� W ¶� « ¨� _¬ � ø�ó ¡ ¬ ± óB¬4·>· ±�¡ªÿ ¬ �0¦0¡  �Ê-4� � ¬ ¢ � ¦ �v  ¤ ¨ ¦   ¡�± · i .�.¶> µ
: ² ��¾ � . � = A8µ ² ¬ D�D ¬ � �s� ± ·"A:µ � § Þ�¾ � ±�¡ªÿ ·~� ±�Ãá¤ µ"�Äó W �4§�§�¨��¸µ¿�Ä¨�§�  ¡£Þ Û ��Ê Ã�¡�¦   �0¡ É�¨ Þ  ¡  ± �4§�ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡²± Î ÿ#¡ � « � ¡ª� Û ¡²¦ ¬ ¡�±  _¬ � �4óB  ¡  ±�¦ µ 2u±¥ì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�d¸GHI�egfh[�i�i�`w^

�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o)�(G�`?I¢[]F�[¢`wZv[ÄG�`À�¬n�Z�f�_g`�[j±�[]nvF\`'_a`�b%�g��� �¶±�� · « �vÎ4¬ ¦©A�<v� A � ·i .�. � µ
: ²�� � � = 5 ¨ �   V µ ² ¶§�§��4ó D ¬ � � ±�Ã| �Ê Ã ¬]¬ « � ¯� ¦ ¯�µhY ±  �¯�¬ Ã ¬ ¦�¡ Î ± 4� ¦ ¨ «�� � Þ ó]§²� ¦�¦�¡ Â�¬ �m¦�À �4Dk±  Û §�¬ Ã Î4¬ � ¬?¨ ¦ ¬4µ 2u±þìMF_G�Z\[][9^�_a`cb�dÁG_I�egfh[��v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o º G�_g`>e��(G�`?I�[BF\¥

[�`wZ\[�G�`½Á�[¢mkFÂn�o´Á�[�e�ÃzGvF]Ä¹d · « �vÎ4¬ ¦:<BA�.vAu��<BA�. � · < ��� � µ
i >4>



: ²�� ý . � = ¤ µ ² � ± ¬ � ÷H¬]¬4·¼Å©µ � ¨��·�� ±�Ã 	©µ|ý@� ± Î�µ�Y ±  �¯�¬Á «   ¡ �s�4§ ¡  oÊÄ4�MóB ±�Ã�¡   ¡  ± �4§¬ ¢#« ¬?óB ��v  ¡  ± � ¦ � ² � ¬]Î¶�s� ±©«�� ¬ Ã�¡ óB _ � µ ��³
³L³���F�n�`�d¢n�Z�e�_ÖG�`�d.G�`|�v`�IBGvF\s�n�e�_ÖG�`
��fh[�G4Fvr · � <¶9}�4Cv® i ���qAu� i ��� � ·  ¨�§ªÊ i .�. � µ

: ² � V�� . � = ¤ µ ² � ± ¬ � ÷_¬]¬4·:øZµJ�=¬ � ¨�Î¶¨|· 2 µ V ¯ ¡ §�§ª ± ·ß� ±�Ã/ µ � ¯� ¦ ¯|µ W §�¨ ¦  _¬ �0¡²± Î Û ¡  �¯
² � ¬]Î¶�s� ±YÃ�¡ªÿ ¬ � Î4¬ ± óB¬ ¦ µ�º G�mkF\`wn�o(GHI)�Xn�Z�fc_a`�[�±�[]nvFv`>_a`cb�Æ�[�d¢[9n4FÂZ¢f · ��®�<��u. � �<��½A � · i .�. � µ

: ² � ¬ ��� = 7 µ¼�ñµ ² � ¬]Î¶�s� ± µ � ¯�¬ � ¬?§�� ¢ �v  ¡  ± �s¬] �¯� Ã 4�~Â ±�Ã�¡�± Î- �¯�¬sóB¶�s�s ±@«  ¡�±  4��óB ±Dÿ ¬ ¢=¦ ¬]  ¦ � ±�Ã�¡   ¦ � «�« § ¡ ó]�v  ¡  ±  _6 �¯�¬ ¦ ¶§�¨�  ¡  ± 4� «�� 4É�§ª¬?� ¦~¡�± óB ± ÿ ¬ ¢«�� 4Î � �4�®� ¡�± Î�µ�Ç p'p�ÆÈ�(G�s3twm�e}n�e�_ÖG�`wn�oq�¬n�egf�[�s�n�e�_�Z�d;n�`w^®ìHfcr¹d\_�Z¢d · �c® i .�.¹�i <�� · < � ��� µ
: ² � ¬ � � = 7 µ ² � ¬ ¡ �s� ± µ ² �vÎ4Î ¡�± Î «�� ¬ Ã�¡ óB _ �0¦ µ �¬n�Z�f�_g`�[½±¼[9nvF\`'_g`cb · i A�9 i Cv®�< i >���<BA�. ·< ��� � µ
: W�W".�. = ¾ µ W ¯�¬ ± Î°� ±�Ã � µ �@µ W ¯#¨ � óm¯|µ ² ¡ ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡�± Îs4�(¬ ¢k«�� ¬ ¦0¦�¡  ±hÃ �v ��kµ 2H±þìMF_G�¥Zv[v[9^�_g`cb�d�GHI�egfh[|É�egf,�v`we�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o��(G�`?I�[BF9[�`�Zv[�G�`¶�v`>e�[¢oaoµ_�bc[�`we
p'rud�e�[�s|d�IBG4F

�@G�oy[9Z�mho�nvF)Ê�_;G�oªG9b�r����vp��½Ê�� · « �vÎ4¬ ¦ � >���<¢.¶> · i .�.�. µ
: W V)� ø .vA = 	:µ W ¯��· 2 µ�øZµ V ¯ ¡ §�§� ± · ¾ µ � ¨�� ± ·~� ±�Ã øZµ�ø � �kµ*� ¡�±�¡ �6¨�� ¦ ¨�� ¦ �#¨�� � ¬ Ã� ¬ ¦�¡�Ã ¨�¬ÓóB Þ ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡²± Îs4�!Î4¬ ± ¬8¬ ¢k«�� ¬ ¦�¦�¡  ±=Ã �v ��kµ 2H±îìMF_G�Z\[][9^�_a`cb�d�GHI�egfh[4Ë'egf

p�� l �Ì�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o¸�(G�`?I¢[]F�[¢`wZv[.G�`|z|n�e}n��¤_a`>_a`cb��}p�z{�,� · « �vÎ4¬ ¦~<4<BAu��< i � ·i .�.vA µ
: W � 7 � .¶> =  µ  µH�ñµ W � ��� � ¦ óB�· V µH��� ¡�± · 5 µ 7 � ± Î�·.� ±�Ã 7 µ"��¯#¨ D  ÿ µ W §�¨ ¦  _¬ �0¡²± Îþ4�É ¡ª« � �   ¡  _¬�� Ã�ÿ ¬ �   ¡�¦ ¬ �_Þ}D ¬]Ê Û  �0Ã Î � � « ¯|µ 2u±=ì%FHG�Z\[][]^�_a`�b�d©GHI)egfh[¶ÍÄGvFvÄ�dvf#GvtñG�`

± nvF�bc[;pwZ]n�oy[��qoµmcd�e�[BF\_a`�b�Î-��� z{� · i .�.¶> µ
: W%5)Ï ò . i = W µ W § ¡ �À _ ± ·��ñµ 5 � ±  �� � ó ¡ 4Î¶§�¨|·  µ Ï � ¡�Ã Ê¶�k·cÅ©µ 7¡²± ·¶� ±�Ã �ñµ ¾ µc��¯#¨|µ � D¶§ ¦ �À �«��0¡ªÿ �4óBÊ «�� ¬ ¦ ¬ �0ÿ#¡�± Î Ã �v ��®� ¡²±�¡�± Î�µ l � �Pp���ª�Ð)z{zÑ³
»\twoªGvF�n�e�_;G�`�d�Á|[�Ã-d\o�[�e�¥

e�[BF · A�9 i Cv® i ���#>qA · i .�. i µ i >qA



: W%7qW". � = A8µ W � ¡ · 7 µ 7 ¨|·�� ±�Ã=7 µ W � ¡ µL· ±�¦ ¨ « ¬ ��ÿk¡�¦ ¬ Ã �4¨ Ã�¡  _ � Ê ¦ óB¬ ± ¬:ó]�v _¬]Î4 �0¡�� �v  ¡  ±ÿ#¡ � D ¬]Êñ�4¨ Ã�¡ Ä¬�Ò�¬?óB  ¦ � ±�Ãü¡�± �W � �s�v  ¡  ±�Þ  �¯�¬] � ¬]  ¡ ó°óB Þ ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡²± Î�µ 2H± ìMF_G�¥
Zv[v[9^�_g`cb�d.GHIJegfh[H��³
³L³X�v`>e�[]Fv`�n�e�_;G�`wn�o¼�(G�`�I¢[]F�[¢`wZv[*G�` l Z0G�mcd�e�_�Z¢d]Î�p�t�[][]Z�f�n�`w^
p'_�b�`wn�o|ìMF_G�Zv[�d]d\_a`cb¦����� l p>p#ì�k�Ó�� · « �vÎ4¬ ¦:<¢.��v>���<¢.���� · i .�. � µ

: W Y � i = �~µ W ¯ ¡�± � ±�Ã � µ'Y �?¦ �Ê44Î¶§²¨|µ ¤ ¨ Ã�¡   ¡²± Î8� ±�Ã-¡�± �W¬ � ¬ ± óB¬.óB ±   � ¶§ ¡�±®¦  ��v  ¡�¦   ¡ ó]�4§Ã �v ��vÉ�� ¦ ¬ ¦ µ ��³
³L³Ô��F�n�`�d¢n�Z�e�_ÖG�`�dsG�`¬p�G_I\e�Ã
nvF9[|³"`cb�_a`�[v[BF\_a`�b · ��9��¶Cv®�<4<?>���<?> � ·< � � i µ
: W �L�¶� .vA =ÕV µ W ¯�� DD� �vÉ�� �   ¡ ·¶øZµ¹��� « � Ã�¡ � ¡   �0¡ ¶¨�· V µ4ø�µu�Ä Ã ¯��k·q� ±�ÃjW µu���4§ª¶¨�  ¦  ¦ µ���¨�§�§ªÊ�4¨� _¶�s�v  ¡ ó�ó �  ¦0¦HÞ � ¦�¦ kó ¡ �v  ¡  ±�¦ µ 2H±Yì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�d®GHI;egfh[|�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o��(G�`'¥I¢[]F�[¢`wZv[fG�`�Ð�`ZG�ÃJo�[]^�bc[Jz�_ad�ZmG�°�[]Fvr�n�`w^�z|n�e}n)�¦_g`'_a`�b���Ð)z4z�� · « �vÎ4¬ ¦L� � �#�4� ·i .�.vA µ
: W%¦�¡ � < = 2 µ WM¦�¡�¦�� Ö� � µ�ý ¯DÊ®§ª¬?� ¦   ¦ �#¨�� � ¬ ¦ � ±�Ã �s� ¢�¡ �6¨�� ¬ ±   �  « Ê�×Ä� ± � ¢�¡ ¶�s�v  ¡ ó*� «�Þ«�� ¶�4óm¯© _ ¡�± �À¬ � ¬ ± óB¬z�W � § ¡�± ¬?� ��¡²± ÿ ¬ �0¦ ¬ «�� 4É�§ª¬?� ¦ µ ��fh[ l `'`wn�o§d%G_IHpwe}n�e�_¨d�e�_�Z¢d ·< � ® i .¶> i � i .���� · < ��� < µ
: W%¦�¡ � � = 2 µ WM¦�¡�¦�� Ö� � µ � ¬ ± ¬ � �4§ ¡ª� ¬ Ãá«�� q÷H¬?óB  ¡  ±�¦ �W �-±  ±kÞ�± ¬]Î¶�v  ¡ªÿ ¬h�W¨ ± óB  ¡  ±�¦ µ l Z�e}n

�¬n�egf�[�s�n�e�_�Z]n�Ø�mh`cb�nvF\_�Z]n · �4��9H< Þ i Cv®�<��k<v��<?� � · < ��� � µ
: W ø#ý � � = �!µ W ¯�� ± ·�øZµZø# _¶§ª�W�·�� ±�Ã V µ�ýþ¶§ « ¬ �  ]µ 2H±  _¬]Î � �v  ¡�± Î°�6¨�§ª  ¡�« §ª¬Ó§ª¬?� �0± ¬ Ã �s ÃkÞ¬?§ ¦ �W �°¦ ó]�4§ ¡�± Îñ� ±�Ãá¡ � «��  ÿk¡�± Î@�s�4óm¯ ¡�± ¬Ä§�¬?� �0±�¡�± Î@�4§�Î4 �0¡  �¯�� ¦ µ �¬n�Z�f�_g`�[

±�[]nvFv`>_a`cb · >���9H< Þ i C · < ��� � µ
: W ��� < = � µ¹�ñµ W  ÿ ¬ � � ±�Ã� µ ¤ µ � ¯�¶�s� ¦ µ ³"oy[�s�[�`>egdMGHI��v`�IBGvF\s�n�e�_ÖG�`¦��fh[0GvF\r µDý ¡ §ª¬]Ê Þ2u±  _¬ �0¦ ó ¡ ¬ ± óB¬4· < ��� < µ
: W � � � = ¾ µ W ¬ ±�¦  � � ±�Ã øZµ-�Z¬ ±�¡  ¦ µ ì�nvF�n�ogo�[¢o4�¼t´e�_as;_yÙ�n�e�_ÖG�`�JÚ��fh[�GvF\ruÎ l o bDGvF\_gegf�s|dvÎ

n�`w^ l t�twoµ_�Zvn�e�_ÖG�`�d µ�Y ¢ �À �mÃ · ±�¡�ÿ ¬ �0¦�¡  oÊ,� � ¬ ¦�¦ · < ��� � µ
: V ¬ ±�� i = V µ V ¬ ±�±�¡�± Î�µ �!F\rvt�e	G9b¶FÂnvtwf�r¶n�`w^jz|n�e}n�p�[]Z¢mkFv_�e�r µ ¤�Ã�Ã�¡�¦  ± ýþ¬ ¦ §ª¬]Ê4· < � � i µi > �



: V ¯ ¡¨.�< = 2 µ�øZµ V ¯ ¡ §�§ª ± µ W  Þ ó]§²¨ ¦  _¬ �0¡�± Î Ã #ó]¨��s¬ ±   ¦ � ±�Ã Û  �mÃ�¦ ¨ ¦�¡²± Î�É ¡ª« � �   ¡  _¬ ¦�« ¬?ó Þ  � �4§ZÎ � � « ¯ « � �   ¡   ¡  ±�¡�± Î�µ 2H±¸ìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d©G_I4egfh[�Û�egf��v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�oL�(G�`?I�[BF\¥
[�`wZ\[ÓG�`�Ð�`�G�ÃJo�[]^�bc[�z�_ad�ZmG�°�[]Fvrjn�`w^�z|n�e}n��¤_a`>_a`cb���Ð)z{zJ� · « �vÎ4¬ ¦ i � � � i �½A ·i .�.�< µ

: V  7q� � = V µ V 4É Dk¡�± · ¤ µ   ± ¬ ¦ ·¸� ±�Ã A:µ 7�¡ª«  _ ± µ ø#¬?ó]¨ � ¬ Ã �v ��vÉ�� ¦ ¬ ¦¢® � � 4 _¬?ó Þ  ¡  ± �vÎ¶� ¡�±�¦  6¨ ¦ ¬ �©¡²±�Ü ¨�¬ ± óB¬4µ l � � ��FÂn�`�d�n�Z�e�_;G�`�d¸G�`Àz�n�e}n�~9nud�[�p'rud�e�[�s|d ·A�9H<�Cv® � ����<¢.�� · < � � � µ
: V 7 A ��� = ¤ µ¼��µ V ¬?� «�¦  _¬ � · � µ��ñµ 7 � ¡ª�mÃ ·|� ±�Ã V µ ² µ�A.¨�É ¡�± µ|�î� ¢�¡ �©¨�� § ¡�D ¬?§ ¡ ¯�D Ã� � ¶� ¡�± óB¶� « §ª¬] _¬ Ã �v �� ÿ#¡ �© �¯�¬ � �,�4§ªÎ4 �0¡  �¯��=µHº G�mkF\`wn�o�GHI�egf�[)Æ%G�r�n�o�pwe}n�¥

e�_¨d�e�_�Zvn�o�pZG�Z¢_}[¢e�ruÎ
p�[]Fv_}[\d4Ê · > � ®�<v�#>4� · < � ��� µ
: V � .�. = 2 µMøZµ V ¯ ¡ §�§ª ± � ±�Ã V µMøZµL�Ä Ã ¯��kµ ¤öÃ �v ��@ó]§�¨ ¦  _¬ �m¡�± Îþ�4§ªÎ4 �0¡  �¯��  ±áÃ�¡�¦_Þ  �0¡ É�¨� _¬ Ã �s¬?�Á � Êû�6¨�§ª  ¡�«�� kóB¬ ¦�¦  �0¦ µ 2H± �@µ��|� D#¡ � ±�ÃÝW µ)	*�·�¬ Ã�¡  _ �0¦ ·

± nvF�bc[¢¥7p�Z]n�oy[�ì�nvF�n�ogo�[¢oLz�n�e}n��¤_a`'_g`cb · ÿ ¶§�¨��Á¬ <�� ��� 4� ±�Á��qp · « �vÎ4¬ ¦ i A � �i ��. µ�ø «��0¡�± Î4¬ �_Þ}Ï ¬ � §��vÎ�· i .�.�. µ
: V � .�< = 2 µkøZµ V ¯ ¡ §�§� ± � ±�Ã V µ#øZµc�Ä Ã ¯��kµ W  ± óB¬ «   Ã ¬?óB¶� «  ¦0¡   ¡  ±�¦ �W � §�� � Î4¬ ¦_« � �0¦ ¬ _¬ ¢   Ã �v ��-¨ ¦�¡�± Î�ó]§�¨ ¦  _¬ �m¡�± Î�µ �¬n�Z¢f�_g`�[�±¼[9nvF\`'_g`cb · A i 9H<�Cv®�<BA >���<�� � ·  � ± ¨�� � Êi .�.�< µ
: V � 5�.¶> = 2 µ V ¯ ¡ §�§ª ± ·�øZµ��î�4§�§ª¬?§��k·�� ±�Ã A:µ 5 ¨��®� � µ ¤ Ã�¡ªÿk¡�¦�¡ªÿ ¬ ¡�± �À � �®�v  ¡  ±kÞ  �¯�¬] � ¬]  ¡ ó�À¬?�v �¨ � ¬©ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡�± ÎÁ�4§ªÎ4 �m¡  �¯��õ�W �  _¬ ¢  *ó]§�� ¦�¦0¡ Â�ó]�v  ¡  ± µ�º G�mkF\`wn�o�GHI4�¬n�Z�f�_g`�[

±�[]nvFv`>_a`cb�Æ�[\d�[9nvF�Z�f · >�9WADCv®�< i � � ��< i ��� · i .�.¶> µ
: V ��� .¶> = 2 µ V ¯ ¡ §�§� ± ·YøZµ��Ä�4§²§ª¬?§��k·þ� ±�Ã V µ��Ä Ã ¯��kµ 2u± �À � �®�v  ¡  ±kÞ  �¯�¬] � ¬]  ¡ óûóB Þó]§�¨ ¦  _¬ �m¡�± Î�µ 2u±©ì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�d%GHILegfh[ © egf4�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o¸�(G�`?I¢[]F�[¢`wZv[ßG�`�Ð�`�G�ÃJoµ¥

[9^�b�[)z�_¨d¢Z0G�°�[BF\r,n�`w^�z|n�e}nj�¤_a`'_g`cb��gÐ)z{z�� · « �vÎ4¬ ¦*� � � � � · i .�.¶> µ
: � ø ¤ � . i = ¤ µ �zÿ Â�� ¡ ¬ ÿ#¦9D#¡ ·qA8µ�ø �0¡�D � ±  ]·-A:µ ¤ Î � � Û �4§Ö·�� ±�ÃÚ µ � ¬?¯ �9D ¬4µ¦� �0¡ªÿ �4óBÊ «�� ¬ Þ¦ ¬ ��ÿk¡�± Î�� ¡�±�¡²± Î@4�©� ¦0¦ #ó ¡ �v  ¡  ± � ¨�§ª¬ ¦ µ 2H±Æì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�dñGHI¦egfh[¤É�egf l � �i >��



p���ª�Ð)z{zÔ�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o3�(G�`?I�[BF9[�`wZ\[-G�`¤Ð�`ZG�ÃJo�[]^�bc[;z�_ad�Z0G�°�[BF\r½n�`w^�z|n�e}n
�¦_g`'_g`cb��gÐ)z{z�� · « �vÎ4¬ ¦ i <���� i4i � · i .�. i µ

: �zÿ#¡¨. i = ¤ µ �zÿ#¡ Â�� ¡ ¬ ÿk¦�D#¡ µÈA*� ±�Ã ¶� ¡�� �v  ¡  ±û¡²± «��m¡ªÿ �4óBÊ Þ	«�� ¬ ¦ ¬ ��ÿ#¡²± Î Ã �v ��Æ� ¡�±�¡²± Î�µ
l � �Pp���ª�Ð)z{zÞ³�»�twoªGvFÂn�e�_;G�`'d)Á|[�Ã-dvoy[¢e�e�[]F · A�9 i Cv®¾A >�� A � · i .�. i µ

: ��¬?§ � i = 2 µ´��¬?§�§�¬]Î ¡ µ)Y ±  �¯�¬j�#¨�¬ ¦   ¡  ± 4� ¦  ��v  ¡²¦   ¡ ó]�4§�óB ± Â Ã ¬ ±   ¡ �4§ ¡  �Ê4µ�º G�mkF\`wn�o�GHIjegfh[
l s�[BF\_�Zvn�`¦p>e}n�e�_ad\e�_�Z]n�o l d]dBG�Z¢_�n�e�_;G�` · ���k9Ö>4>��4Cv®§����<?� · < � � i µ

: � �. i = W µ"��� �9D � ¦ � ±�Ã øZµ  �½÷_ Ã�¡ �kµ � ¯�¬ ¡�± �W¬ � ¬ ± óB¬ «�� 4É�§ª¬?� ®Y¤ ¦ ¨ ��ÿ ¬]Ê4µ l � �
p���ª�Ð)z{zÝ³
»\twoªGvF�n�e�_;G�`�d)Á|[�Ã-d\o�[�e�e�[BF · A�9 i Cv®ß����<4< · i .�. i µ

: � � ¬ .vA = V µ>� � ¬ ¡  ��vÎ�µ � � � ¡²± ¬ Ã¸± �4�Á¬ Ã ¬ ±   ¡  oÊ � ¬?óB4Î ±�¡   ¡  ± ¨ ¦0¡�± Î Ã�¡�¦   �m¡ É�¨�  ¡  ± �4§�ó]§�¨ ¦_Þ _¬ �0¦ µ 2H±¶³L�½Á4±ì · « �vÎ4¬ ¦ i � i � i � � · i .�.vA µ
:x�)V .vA = �!µ V µ � ��à¨ ± Û �4§ Ã � ±�ÃÄ¤ µ V � Û ¡�Ã µ � �4�Á¬© �¯�¬] � Ê4·��s� ¢�¡ �©¨���¬ ±   �  « Ê4·�� ¡�±�Þ¡ �6¨�� Ã�¡²¦ ó � ¬ « � ± óBÊ4·8� ±�Ã � 4É�¨ ¦   ² �?Ê4¬ ¦0¡ � ± Ã ¬?ó ¡�¦�¡  ±  �¯�¬] � Ê4µ l `>`wn�o§d¥GHI

p>e}n�e�_ad\e�_�Z�d · > i 9WADCv®�<?>�������<BA >4> · i .�.vA µ
:x� ¬?¯ . i =  µ � ¬?¯ �]D ¬4µ�ø « ¬?ó ¡ �4§ ¡�¦0¦ ¨�¬~ ±©«��0¡ªÿ �4óBÊ:� ±�Ã6¦ ¬?ó]¨ �0¡  oÊ4µ p���ª�Ð)z{z�³�»�two£G4FÂn�e�_ÖG�`�d ·A�9 i C · i .�. i µ
:x� ¯� .¶> =  µ � ¯� ¦ ¯|µîø�ó]�4§��vÉ�§ª¬®ó]§²¨ ¦  _¬ �0¡�± ÎÄ�Á¬] �¯� Ã�¦ �W ��Ã �v ��Ä� ¡²±�¡�± Î�µ 2u± �  ± Î ¾ ¬4·¬ Ã�¡  _ � · Ø�n�`w^�~0G?GuÄYG_I;z|n�e}n��¦_g`'_g`cb · « �vÎ4¬ ¦ i Ac��� i ��� µ 7 � Û � ¬ ± óB¬ �z� §ªÉ��4¨��¸·i .�.¶> µ
:x� 7 � ò . � = ² µ � �v�· � µ 7¡ ¨|·hÅ6µw��¯�¬ ± Î�·wá�µ W ¯�¬ ± Î�·�� ±�Ã ýûµ>�î�kµ W  ±�¦�¡�¦  _¬ ±  MÉ ¡ª« � �   ¡  _¬Î � � « ¯°óB Þ	« � �   ¡   ¡  ±�¡�± ÎÓ�W �z¦  �� �_Þ�¦   � ¨�óB �¨ � ¬ Ã ¯ ¡ Î¶¯ Þ  �0Ã ¬ � ¯�¬] _¬ � 4Î4¬ ± ¬]¶¨ ¦~Ã �v ��óB Þ ó]§�¨ ¦  _¬ �m¡�± Î�µ 2H±üì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�dÄGHI,egfh[ ��� egf¬�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o)�(G�`?I¢[]F�[¢`wZv[ÄG�`

Ð�`�G�ÃJoy[9^�b�[�z�_¨d¢Z0G�°�[BF\r,n�`�^;z|n�e}n��¤_a`>_a`cb���Ð)z4z�� · « �vÎ4¬ ¦ßA�<v� � . · i .�. � µ
:x� � . � = � µ � ¬] � Î4¬6� ±�Ã øZµ>�Ä¬ � ¨�Î¶¨|µ ¤ ¦ ó]�4§��vÉ�§ª¬8óB¶§�§��vÉ� � �v  ¡ªÿ ¬ÓÂ�§ª _¬ �0¡�± Î6� � �4�Á¬ Û  �9D

i >��



É�� ¦ ¬ Ã  ± óB Þ ó]§²¨ ¦  _¬ �0¡�± Î�µ 2H±¸ìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d8GHI{egfh[���³L³
³â�(G�`�I¢[]F�[¢`wZv[:G�`,z|n�e}n
�¦_g`'_g`cb · « �vÎ4¬ ¦4� i � ��� i � · i .�. � µ

:x� �=ý ��� = Y6µ � ¶§ Ã�� ¬ ¡ ó0¯|·�ø�µH� ¡ ó]�4§ ¡ ·.� ±�Ã ¤ µ�ý ¡ Î Ã ¬ �m¦  ± µâ	. Û  _ « §²�?Ê � ± Ê �Á¬ ±kÞ ��4§�Î¶�4�Á¬4µ 2H±@ìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d°G_I ��© egf�p>rus3tkG�dv_gm�s�G�`/��f�[�GvF\rîGHI¡�(G�s3twm�e�_g`cb
�}pq�H���w� · « �vÎ4¬ ¦ i <?��� i4i�� · < � ��� µ

:x�)� � � = A8µ��ñµ � � ��Êh� ±�Ã V µ 7 µ � ¬?¨�¯��Ò�µ�áÓ¨�� ±   ¡�� �v  ¡  ± µ ��³
³
³ã��FÂn�`'d�n�Z�e�_;G�`'d-G�`
�v`?I]GvFvs�n�e�_ÖG�`¿��f�[�GvF\r · A4A�9��¶Cv® i > i � � i >4�4> · < ��� � µ

:x� á4Å . � =  µ � ¨�� ± · � µ�á ¡ ¨�·M� ±�Ã Å6µ ¾ µ
Åf¨�¬4µ ø « ¬?óB  � �4§ ¡ �s�vÎ4¬ ¦ � ±�Ã �W¬?�v �¨ � ¬ ¦ óB Þó]§�¨ ¦  _¬ �m¡�± Î Û ¡  �¯Y� «�« § ¡ ó]�v  ¡  ±  _=óB ±  _¬ ±   Þ É�� ¦ ¬ Ã¥¡ �®�vÎ4¬ � ¬]  �0¡ ¬ ÿ �4§Öµ 2u±X��³L³
³
ÍÄGvFvÄ�dvf#Gvt�G�`½�¤m�o�e�_gs�[]^�_�n�p>_�b�`wn�o�ì%FHG�Zv[\dvdv_g`cb · i .�. � µ

:x� � ¬ �qA = �!µ  µ � � ¬]¬ ± µ 2  _¬ � �v  ¡ªÿ ¬?§ªÊ � ¬ Û ¬ ¡ Î¶¯D _¬ Ã §ª¬?� ¦   ¦ �D¨�� � ¬ ¦ �W � �®� ¢k¡ �6¨��û§ ¡�D ¬?§ ¡ ¯�D Ã¬ ¦   ¡ �s�v  ¡  ± µ�º G�mkFv`wn�o�GHI4Æ%G�r�n�o¼p>e}n�e�_¨d�e�_�Zvn�o d]G�Z¢_}[¢e�rjÊ · A���®�<BA � ��< �4i · < � �qA µ
:x� �  = �= ÿ#¡ ¬?§ª¬ ±�¦�Ã �v �� ¦ ¬] ]µ¶¯  _  «�®§ä�ä ÛßÛßÛ µbó ¦ µb¨�� ± µ¾¬ Ã ¨ ä A.¬ ¦ ¬?� � óm¯ ä � � ¶¨ «�7 ¬ ±�¦väqÃ �v �� ä �s§ ÞÃ �v ��kµ¾ �� � µ¾Î � µ
: 	�� �\� i =  µ ¤ µ�	*� �   ¡ Î¶� ± µ V ¡ª� ¬?óB ¸ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡�± Îü4�©� Ã �v �� �s�v  �m¡£¢ µÔº G�mkF\`wn�o8GHI¤egfh[

l s�[BF\_�Zvn�`¦p>e}n�e�_ad\e�_�Z]n�o l d]dBG�Z¢_�n�e�_;G�` · ���k9Ö>4>��4Cv®�< i >���< i�� · < � � i µ
: 	*4� .vA = � µ´	.4�;�s� ±�± µ 7 �v _¬ ±   ¦ ¬?�s� ±   ¡ ó©�Á Ã ¬?§ ¦ �À � óB¶§�§��vÉ� � �v  ¡�ÿ ¬:Â�§ª _¬ �m¡�± Î�µ l � �

��F�n�`�d¢n�Z�e�_ÖG�`�dsG�`½�v`?I]GvF\sjn�e�_;G�`¤p>r¹d�e�[�s|d · i4i 9H<�Cv®e� � ��<4< � · i .�.vA µ
: 	4� � � = � µ´	.4�;�s� ±�± � ±�Ã¦ µw��¨ �?¡ óm¯��kµ3· ±�¦ ¨ « ¬ ��ÿk¡�¦ ¬ Ã §�¬?� �0±�¡�± Î®� � ¶� Ã Ê¶� Ã�¡ ó Ã �v ��kµ� ¬?óm¯ ±�¡ ó]�4§¼Aß¬ «  �   29W ø 2 � A Þ � �½Þ�.vA i · 2H±  _¬ �0± �v  ¡  ± �4§ W ¶� « ¨� _¬ � økó ¡ ¬ ± óB¬ 2u±kÞ¦   ¡  �¨� _¬ 9W2�W ø 2_C · ² ¬ �9D ¬?§ª¬]Ê4· < ��� � µ
: 	*ý ��� = �!µ�ýûµ�	*¶§�§�� ±�Ã � ±�Ã A8µ � µ(ýþ¬?§�ó0¯�µ%Aß4É�¨ ¦   � ¬]Î � ¬ ¦�¦�¡  ± ¨ ¦�¡�± Î ¡  _¬ � �v  ¡�ÿ ¬?§ªÊ� ¬ Þ Û ¬ ¡ Î¶¯  _¬ Ã §ª¬?� ¦   ¦ �#¨�� � ¬ ¦ µ �(G�s;s;mh`'_�Z]n�e�_ÖG�`�d=G�`*p>e}n�e�_ad\e�_�Z]n�o���f�[�GvF\r¬n�`w^

�X[�egf#G�^ud · ¤{��®e�k<?>��#� i � · < � ��� µ i >4�



: 2 Ê4¬ . i = Ï µßøZµ 2 Ê4¬ ± Î¶� � µ � � � ±�¦ �W � � ¡²± Î Ã �v ��¥ _ ¦ �v  ¡�¦ �WÊ «��0¡ªÿ �4óBÊáóB ±�¦   � � ¡²±   ¦ µ 2u±ìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�dþGHI�egfh[¡�v`>e�[]Fv`�n�e�_;G�`wn�o��(G�`?I�[BF9[�`wZ\[@G�`åÐ�`ZG�ÃJo�[]^�bc[¶z�_¨d¢Z0G�°�[BF\r
n�`w^�z|n�e}nj�¦_g`'_g`cb��gÐ)z{z�� · « �vÎ4¬ ¦ i � � � i �4� · i .�. i µ

:  �?Ê � � = � µ � µ  ��Ê ± ¬ ¦ µ 2u± �À � �®�v  ¡  ±  �¯�¬] � Ê@� ±�Ãñ¦  ��v  ¡�¦   ¡ ó]�4§��s¬?ó0¯�� ±�¡ ó ¦ µ ìHf�rudv_�Z]n�o
Æ�[�°¹_�[¢Ã-d · <¢.���®ß� i .¹���4>�. · < � � � µ

:  V �4� = ¤ µ 5 µ  � ¡�± � ±�Ã A8µ W µ V ¨�É�¬ ¦ µ l oæb G4Fv_�egf�s|dzI]GvF��qoµmcd�e�[BF\_a`�b�z�n�e}n µ
� � ¬ ±   ¡ óB¬	*�4§²§Ö· � ¬ Û  ¬ �0¦ ¬]Ê4· < � �4� µ
:  5 ��� = � µ  ¶¯ ±�¦  ± � ±�Ã 	©µ 5 � � Î¶¨ «  ��kµ W ¶§�§ª¬?óB  ¡�ÿ ¬�¯ ¡ ¬ � � � óm¯ ¡ ó]�4§Mó]§�¨ ¦  _¬ �m¡�± ÎÄ� � ¶�Ã�¡�¦   �m¡ É�¨� _¬ Ã ·k¯�¬] _¬ � 4Î4¬ ± ¬]¶¨ ¦.Ã �v ��kµ 2u± �ñµw��� Dk¡ � ±�Ã½W µ'	*�·�¬ Ã�¡  _ �m¦ · ± nvF�bc[¢¥

pwZ]n�o�[8ì�nvF�n�oaoy[�o¸Ð)z{zÑp'rud\e�[�s|d · « �vÎ4¬ ¦ i4i <v� i A4A µ 7 � W ø Ï ¶§Öµ <�� ��� · < ����� µ
:  585 � � = �@µ Ï µ   ¦ ¯ ¡ · � µ 5 � � Ê «�¡�¦ ·~� ±�Ã%Ï µ 5 ¨��s� � µÆø�ó]�4§ « � �\W4®�¤�± ¬ Û ¦ ó]�4§��vÉ�§ª¬� ±�Ã ¬¢�®ó ¡ ¬ ±   « � � �4§�§ª¬?§ó]§²� ¦�¦�¡ Â�ó]�v  ¡  ± �4§ªÎ4 �0¡  �¯��x�W � � ¡�±�¡�± Îs§�� � Î4¬ Ã �v �� ¦ ¬]  ¦ µ2u±¸ìMF_G�Z\[][9^�_a`cb�dÓG_I4egfh[ � i�egf��v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o�ì�nvFÂn�oaoy[�o�ìMF_G�Z\[\d]d\_a`�b�p'r�s3tkGud\_amhs

�g�_ì�ì"p�� · « �vÎ4¬ ¦ � �v>�� � � � · < ��� � µ
: 5 ² W � .¶> = ¾ µ 5 §²¨�Î4¬ � ·�A8µ ² � ¦_�0¡ ·  µ � µ W ¯�� ± Î�·�� ±�Ã �ñµ � ¬ �0¦  _¬ ¡²± µ¥ø « ¬?óB  � �4§~É ¡ ó]§�¨ ¦HÞ _¬ �0¡�± ÎÁ4�(� ¡ ó � ¶� ��� ��Ê Ã �v �� ®"W #ó]§²¨ ¦  _¬ �0¡�± Î6Î4¬ ± ¬ ¦ � ±�Ã óB ±�Ã�¡   ¡  ±�¦ µ ª�[¢`�G�s�[

Æ�[\d�[9nvF�Z�f · <?>�9WADCv®§�u.¶>��h�#<�� · i .�.¶> µ
: 5)W".vA = �@µ 5 � ±  �� � ó ¡ 4Î¶§²¨¸� ±�Ã¡W µ W § ¡ �W _ ± µ�� �m¡ªÿ �4óBÊ Þ	«�� ¬ ¦ ¬ ��ÿ#¡²± Î Ã�¡²¦   �0¡ É�¨� _¬ Ã � ¡�±�¡²± Î4��� ¦�¦ kó ¡ �v  ¡  ±:� ¨�§ª¬ ¦  ± ¯� �0¡ª�  ±  ��4§�§ªÊ « � �   ¡   ¡  ± ¬ Ã:Ã �v ��kµ ��³
³L³ç��F�n�`�d¢n�Z�e�_ÖG�`�dG�`½Ð�`�G�ÃJoy[9^�b�[jn�`w^�z|n�e}nj³J`cb�_g`�[][]Fv_g`cb · <���9 � Cv®�<¢. i ����<¢.¶>�� · i .�.vA µ
: 5 � W".�< = øZµ 5 ¨��s� � ·  µ � ¯� ¦ ¯�·v� ±�Ã �ñµ��ñµ W~� � Û �À �0Ã µ ² ¬ ¦   Þ É�� ¦ ¬ ¦ �W¬?�v �¨ � ¬~¬ ¢   � �4óB  ¡  ±�4§ªÎ4 �0¡  �¯�� ¦ �W � ó]§�� ¦�¦�¡ Â�ó]�v  ¡  ± 4��¯DÊ « ¬ �m¦_« ¬?óB  � �4§ Ã �v ��kµ ��³
³L³Ô��F�n�`�d¢n�Z�e�_ÖG�`�dG�`%ª�[�Gud¢Z¢_}[�`wZ\[jn�`w^jÆ�[¢ssG�e�[|p�[¢`�dv_g`cb · > � 9}�4Cv®�<?>��4���h� � · i .�.�< µ

i > �



: 5 	 V � � � =  µ 58¡  _ �§�¬ � ·'�@µ'	��v _¬]�o·'A:µx�!µ¾ýûµ V ¨ ¡²± ·#� ±�Ã¡ µ'�Ä�v �� ¦ µLY ± óB¶�:É ¡²±�¡�± Î�ó]§�� ¦�¦�¡ªÞÂ�¬ �0¦ µ ��³L³
³?��F�n�`�d�n�Z�e�_ÖG�`�d*G�`sì�n�e�e�[]Fv` l `wn�oµrudv_ad�n�`w^{�¬n�Z¢f�_a`´[L�v`>e�[¢oaoµ_�bc[�`�Zv[ ·i .�9Ö>¶Cv® i4i ��� i > � · < ��� � µ
: 5 	fø � � = 	:µ 5 � � Î¶¨ «  ��k· 2 µc	��4� � �v4Î¶§�¨�·#� ±�Ã ² µkø# ��uÒ� �0Ã µ�ø�ó]�4§��vÉ�§ª¬4· Ã�¡�¦   �0¡ É�¨� _¬ ÃÁÃ �v ��� ¡�±�¡²± Î Þ � ± �vÎ4¬ ±  î� � óm¯ ¡  _¬?óB �¨ � ¬4µ 2u±ûì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�düG_I¬egfh[¦�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o

�(G�`?I�[BF9[�`wZ\[YG�`%Ð�`�G�ÃJoy[9^�b�[,z�_ad�ZmG�°�[]FvrÀn�`w^�z|n�e}n¦�¦_g`'_g`cbå�gÐ)z{z�� · « �vÎ4¬ ¦i <4<v� i <BA · < ��� � µ
: 5:5:��. = V µ 5 � � � D  ¦ � ±�Ã �!µx��µ 5 � � � D  ¦ µ ø « ¬?óB  � �4§ Ã�¡�¦  �� ± óB¬��Á¬?� ¦ ¨ � ¬ ¦ ÉZ¬ Þ  Û ¬]¬ ± � �4¨ ¦�¦�¡ � ±ñ«�� kóB¬ ¦�¦ ¬ ¦ µ ��³
³
³È��FÂn�`�d�n�Z�e�_;G�`�d�G�` l mhe	G�sjn�e�_�Z¤�(G�`we;FHG�o ·i � 9 � Cv® � � .¹� � ��� · < � ��. µ
: 7�¤ � � = 	:µ 7¡ � ±�Ã � µ ¤ É�¬4µ°ýþ �0Ã ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡�± Î=� ±�Ã¥Ã�¡�¦ �4�©É ¡ Î¶¨��v  ¡  ± É�� ¦ ¬ Ã  ± óB Þ#ó]ó]¨ ��� ¬ ± óB¬ Ã �v ��kµ 2u±å�"�
±���Á�ªH¥ l � ± · « �vÎ4¬ ¦4�½A � �h� � � · < ��� � µ
: 7�¤3.vA = �!µ 7¡�± � ±�Ã A8µ ² µ ¤ §ª ��®� ± µ�� ¡�±�Ã�¡²± Î:¯��4§ª4 oÊ « ¬� ��vÎ4Î ¡�± Î ¦�±�«�¦ É#Ê®¨ ¦ ¬�4� «��0¡²±kÞó ¡ª« �4§�óB¶� «  ± ¬ ±   ¦ � ± �4§ªÊ ¦�¡�¦ µ ��fh[ l s�[BF\_�Zvn�` º G�mkF\`wn�oGHI�Ø�m�s�n�`*ª�[�`´[¢e�_�Z�d ·

� � ®e� � .¹�#���k< · i .�.vA µ
: 7�¡y. � = � µ 7¡ µ ¤ Î4¬ ± ¬ � �4§M�Á Ã ¬?§��W � ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡�± ÎÄÉ ¡�± � � Ê Ã �v ��kµ 2H±üìMF_G�Z\[][9^�_a`cb�dÄGHI

egfh[ ��� egfX�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o|�(G�`?I�[BF9[�`�Zv[îG�`*Ð�`ZG�ÃJo�[]^�bc[�z�_ad�Z0G�°�[BF\rXn�`w^¦z|n�e}n
�¦_g`'_g`cb��gÐ)z{z�� · « �vÎ4¬ ¦©<?�4����< � � · i .�. � µ

: 7 � . i = ¾ µ 7�¡�±�Ã ¬?§�§� ±�Ã ² µ¸� ¡²±�D � ¦ µ4� �0¡ªÿ �4óBÊ «�� ¬ ¦ ¬ ��ÿk¡�± Î Ã �v ���� ¡�±�¡²± Î�µ�º G�mkFv`wn�ozGHI�!Fvrvt�e	G�o£G9b�r · < � 9Ö>¶Cv®�<������ i .�� · i .�. i µ
: 7 ø .�< = V µ 7 µ 7 ¬]¬:� ±�Ã øZµ�ø#¬?¨ ± Î�µ ¤ §ªÎ4 �0¡  �¯�� ¦ �À �*±  ±kÞ�± ¬]Î¶�v  ¡ªÿ ¬6�s�v  �0¡£¢ �;�4óB _ �0¡ª� � Þ  ¡  ± µ 2H±-ì%FHG�Z\[][]^�_a`�b�d:GHI3egf�[ � Ë'egf l `'`'m'n�o��(G�`?I�[BF9[�`�Zv[8G�`,Á�[¢mkFÂn�o'�v`?I]GvF\sjn�¥

e�_;G�`îìMF_G�Zv[�d]dv_g`cb,p'rud�e�[�s|d��gÁ4�_ì"p�� · « �vÎ4¬ ¦ � � ��� � � i · i .�.�< µ
: 7 · 7!� � = W µ 5 µ 7¡ ¬ Û ·�·©µ  µ W ¯� ¡ ·|� ±�Ã¬W µ  µ 7¡ ¬ Û µ ¤ Ã �v �� Ã�¡�¦  _ �   ¡  ± ÉDÊ «�� 4É��vÉ ¡ § ¡  �Ê

i A�.



Ã�¡�¦   �m¡ É�¨�  ¡  ± µ l � � ��FÂn�`�d�n�Z�e�_;G�`�d-G�`¬z|n�e}n�~9n�d¢[�p'rud\e�[¢s|d · <¢.�9Ö>¶Cv®e> � � � A4A�< ·< � � � µ
: �î�4ó ��� =  µ��Ä�4ó�áÓ¨�¬]¬ ± µ@ø#¶�Á¬��Á¬] �¯� Ã�¦ �W � ó]§�� ¦�¦�¡ Â�ó]�v  ¡  ± � ±�Ã � ± �4§ªÊ ¦0¡�¦ 4�.�6¨�§ª  ¡ªÞÿ � �m¡ �v _¬84É ¦ ¬ �0ÿ �v  ¡  ±�¦ µ 2u±hìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d�GHI�egfh[;Ó�egf,Ê{[]F]Ä�[�oy[�r�p'r�s3tkGud\_amhs G�`

�¬n�egf�[�s�n�e�_�Z]n�oqp>e}n�e�_ad\e�_�Z�d|n�`w^ÁìMF_G�~9n�~¢_aoµ_�e�r · « �vÎ4¬ ¦ i �k<v� i�� � · < � ��� µ
: � � .�< = � µq� ¡  _ ��4§z� ±�Ã¤Ï µ � � � Î�µ,Y ±@Ã ¬] _¬?óB  ¡�± ÎÄÎ¶§ª4É��4§ «�� ¬ Ã�¡ ó]�v _¬ ¦8¡�±þÃ�¡�¦   �0¡ É�¨� _¬ ÃóB¶� « ¨� ��v  ¡  ±�¦ µ 2u±�ìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d.GHI
��³L³
³¬�v`>e�[]Fv`�n�e�_;G�`wn�o��(G�`?I�[BF9[�`�Zv[*G�`;z�_adv¥

e;Fv_}~�m�e�[]^,p'rud\e�[�s|d������ z��qp�� · « �vÎ4¬ ¦�>���<¢. · i .�.�< µ
: � � 5)Ï{.�� = ¤ µ��î�4ó0¯�� ± � ÿ �½÷À÷�¯��4§��k·  µ � ¬?¯ �9D ¬4· V µ 58¡ ¬]�W¬ � ·ß� ±�Ã �ñµ Ï ¬ ±'D#¡  �� ¦ ¨�É � �4�s� Þ±�¡ �4�¸µ o Þ�Ã�¡ªÿ ¬ �m¦�¡  �Ê ® � �m¡ªÿ �4óBÊhÉ�¬]Ê4 ±�ÃXèDÞ � ±  ± Êk� ¡  �Ê4µ 2u±¥ì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�d-G_I�egfh[

i�i�`w^��v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o��(G�`?I�[BF9[�`wZ\[=G�`Úz|n�e}n¶³"`cb�_a`�[v[BF\_a`�b*�g��� z{³q� · « �vÎ4¬° _� «�« ¬?� � · i .�.�� µ
: �¦Y .vA = øZµ W µ��î� Ã ¬ ¡ª� �©� ±�Ã-¤ µ 7 µ'Yf§ ¡ªÿ ¬ ¡�� �kµ ² ¡ ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡²± Î:�4§ªÎ4 �0¡  �¯�� ¦ �W � É ¡ ¶§ª4Î ¡ ó]�4§Ã �v ��Á� ± �4§ªÊ ¦�¡�¦�®!¤û¦ ¨ ��ÿ ¬]Ê4µ ��³
³L³Ý��FÂn�`�d�n�Z�e�_;G�`�d6G�`é�(G�s3twm�e}n�e�_;G�`wn�o Ê�_ÖG�oªG9b�r

n�`w^�Ê�_ÖG�_a`�IBGvF\s�n�e�_�Z�d · <¶9H<�Cv® i Au� A � · i .�.vA µ
: �Äý .vA = ¤ µ��Ä¬]Ê4¬ �0¦  ± � ±�Ã A:µ�ý ¡ §²§ ¡ �4� ¦ µ Y ±  �¯�¬�óB¶� « §�¬ ¢k¡  oÊ 4�Ä «   ¡ �s�4§ D Þ� ±  ± Ê#� ¡  �Ê4µ 2H±®ìMF_G�Z\[][9^�_a`cb�dfGHI�egf�[3i�ê4F�^ l `'`'m'n�o�p'r�s3tkGud\_amhs�G�`®ìMF\_g`wZ¢_ßtwoy[\dGHI4z|n�e}n�~]nud¢[;p'rud\e�[�s|d��;ì)�
z�p�� · « �vÎ4¬ ¦ i4i >�� i4i � · i .�.vA µ
: � ¬?� � > = A8µ¼�ñµ � ¬?�4§Öµ�� � 4É��vÉ ¡ § ¡�¦   ¡ ó ¡�± �W¬ � ¬ ± óB¬s¨ ¦�¡²± Î¡�Ä� �9D  ÿÀW ¯�� ¡�± �Ä ±  _¬ W � � §��Á¬] �¯� Ã�¦ µ � ¬?óm¯ ±�¡ ó]�4§JA.¬ «  �   W A � Þ � A Þ � >½Þ0< · V ¬ « � �  ��Á¬ ±  Á4� W ¶� « ¨� _¬ �økó ¡ ¬ ± óB¬4·w· ±�¡�ÿ ¬ �0¦�¡  oÊ®4� �  �  ±  _�· < ��� > µ
: � �. i = ¤ µ ¾ µ � Î�� ±�Ã �ñµ 2 µ   �0Ã � ± µqY ±-Ã�¡�¦ ó �m¡ � ¡�± �v  ¡�ÿ ¬ ÿ#¦ µDÎ4¬ ± ¬ � �v  ¡ªÿ ¬Óó]§�� ¦0¦�¡ Â�¬ �0¦�®¤ óB¶� « � �0¡�¦  ± 4��§ª4Î ¡²¦   ¡ ó � ¬]Î � ¬ ¦�¦0¡  ± � ±�Ã ± � ¡�ÿ ¬=É��?Ê4¬ ¦ µ 2u± l ^�°�n�`wZv[�d�_a`

Á�[¢mkFÂn�o´�v`?IBG4Fvs�n�e�_ÖG�`hì%FHG�Z\[\dvdv_g`cb�p'rud\e�[¢s|dv¥ � Ë*�gÁ4�_ì"p�� · i .�. i µ
i A�<



: � � � � .�. = 5 µ � ¡ Î¶�4�¸· ¤ µ 5 µ´�Äó W �4§²§�¨��¸·Zø�µ � ¯ � ¨ ± ·�� ±�Ã � µ��ñµ�� ¡  �óm¯�¬?§�§Öµ � ¬ ¢  fó]§�� ¦HÞ¦�¡ Â�ó]�v  ¡  ± � � ¶� §��vÉ�¬?§ª¬ Ã � ±�Ã ¨ ± §��vÉ�¬?§ª¬ ÃþÃ kó]¨��Á¬ ±   ¦ ¨ ¦�¡�± Î � �@µ �¬n�Z�f�_g`�[
±�[]nvFv`>_a`cb · > � 9 i äv>¶Cv®�<¢.¶>���<?>qA · i .�.�. µ

: YÓ§ ¦ � � = W µ
�~µLYf§ ¦  ± µ*�!� � �4§�§ª¬?§ß�4§ªÎ4 �m¡  �¯�� ¦ �W � ¯ ¡ ¬ � � � ó0¯ ¡ ó]�4§%ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡²± Î�µ ì�nvF�n�ogo�[¢o
�(G�s3twm�e�_a`�b · i <¶9Ö�¶Cv®�<?>k<?>���<?> i � · < ��� � µ

: ���4§ � � = �@µ-���4§�¨ ¦ µ¶Y ± ¬ ±   �  « Ê � �v _¬ ¦ 4� Ã Ê ± �4� ¡ ó]�4§ ¦ Ê ¦  _¬?� ¦ � ±�Ã � �4¨ ¦�¦�¡ � ±@«��  ÞóB¬ ¦�¦ ¬ ¦ µ ìHf�rud\_�Z¢d4±�[¢e�e�[]F]d l · i4i �k9 � Þ7�¶Cv®e>�.�<v�#>�.¶� · < ��� � µ
: ��� «��qA = ¤ µ´��� « ¶¨�§ ¡�¦ µ ìMF_G�~9n�~¢_aoµ_�e�r¹ÎLÆJn�`w^¶G�s¯ë>nvFv_�n�~¢o�[�d]Î�n�`w^¡p>e	G�Z�fhnud\e�_�Z6ì%FHG�Zv[\dvd¢[�d µ

�Äó � � � Û Þ 	 ¡ §�§	· � ¬ Û ¾  �9D · < � �qA µ
: � W ø .�. = ¤ µq� �  Ã�� ¶� ¡�Ã�¡�¦ ·¸�!µ W ¯�� ± ·�� ±�Ã øZµ�ø# _¶§ª�W�µ,�Ä¬] �� Þ §ª¬?� �0±�¡²± Î ¡�±@Ã�¡�¦   �0¡ É�¨� _¬ ÃÃ �v ��s� ¡²±�¡�± Î ¦ Ê ¦  _¬?� ¦¢®�2H¦�¦ ¨�¬ ¦ � ±�Ã � «�«�� ¶�4ó0¯�¬ ¦ · i .�.�. µ
: � ¡�±'. i = ² µ � ¡�±�D � ¦ µ W~� Ê «  _4Î � � « ¯ ¡ ó: _¬?ó0¯ ±�¡ �D¨�¬ ¦ �W �Ó«��0¡�ÿ �4óBÊ Þ	«�� ¬ ¦ ¬ �0ÿ#¡�± Î Ã �v ���� ¡�±�Þ¡�± Î�µ l � �Np���ª�Ð)z{zÝ³
»\twoªGvF�n�e�_ÖG�`�d)Á|[�Ã-d\o�[�e�e�[BF · A�9 i Cv®�< i ��< � · i .�. i µ
: �L� 7¼.�< = øZµ V ¬?§�§���� ¡ ¬]  � �k· Ï µ V ¬?§²§���� ¡ ¬]  � �k·�� ±�Ã� µ 7 �uÒZ¬ �  oÊ4µ V ¨��4§ ¡  �Ê¸� ±�Ã �4¨ ¢k¡ § ¡ � � Ê�W¨ ± óB  ¡  ±�¦ �W � ² � ¬]Î¶�s� ± Ã�¡�¦  �� ± óB¬ ¦ µ � ¬?óm¯ ±�¡ ó]�4§�Aß¬ «  �   W �¶· ÞìW ø Þ�.�< Þ0<¢. � ·økó0¯�D¶§|4� W ¶� « ¨� _¬ � økó ¡ ¬ ± óB¬4· W � �0± ¬]Î ¡ ¬��=¬?§�§� ± · ±�¡�ÿ ¬ �0¦�¡  oÊ4· i .�.�< µ
: �LA � Ï � � = W µ¼	©µ-�!� « � Ã�¡ � ¡   �m¡ ¶¨|·��!µ-A.�vÎ¶¯�� ÿ � ± ·�	©µ � �4�s� Dk¡ ·(� ±�Ã øZµ Ï ¬?� « �4§²�kµ 7 � Þ _¬ ±   ¦ ¬?�®� ±   ¡ ó ¡�±�Ã ¬ ¢k¡�± Î ®�¤ «�� 4É��vÉ ¡ § ¡²¦   ¡ óf� ± �4§ªÊ ¦�¡�¦ µ 2H±hì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�d®GHI;egfh[

��í egf l `'`'m'n�o l � �Np'r�s3tkGud\_amhs G�`îìMF\_g`wZ¢_ßtwoy[\d©GHI4z�_ad\e;F\_�~¢m�e�[9^¤�(G�s3twm�e�_g`cb
�Wì��
z��w� · « �vÎ4¬ ¦:< ��� ��<��4� · < ��� � µ

: á ¡ ¨ .vA = � µ>á ¡ ¨|µ 2 �s�vÎ4¬Ó� ±�Ã �À¬?�v �¨ � ¬�óB Þ ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡�± Î�µ 2u±¸ìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d8G_I{egf�[��v`>e�[]Fv`wn�¥e�_;G�`wn�oH�(G�`?I¢[]F�[¢`wZv[sG�`Äì�n�e�e�[]Fv`½Æ�[]Z0G9b�`'_ge�_ÖG�` · « �vÎ4¬ ¦ ��� <v� ��� A · i .�.vA µ
: A3� .vA = A8µ�A.¶¯ Û ¬ � � ±�Ã V µ�� � ¬ ¡  ��vÎ�µ �  Û � �mÃ�¦ �W¨�§�§D�4¨� _¶�s�v  ¡  ± 4�Z§ª¬ ¢k¡ óB ± óB ±�¦   � ¨�ó Þ

i A i



  ¡  ± µ 2u± V � ± �Ä¶§ Ã  ÿ � ± � ±�Ã Aß ¢ � ± � � ¡ª� ÷�¨|·D¬ Ã�¡  _ �0¦ · Ø4±��¼¥�Á l3l � ±Ài�k�k�Ë�J
ÍÄGvFvÄ�dvf#Gvt�G�`%�(G�s3twm�e}n�e�_ÖG�`wn�o ±¼[9»�_�Zvn�o p�[¢sjn�`>e�_�Z¢d · « �vÎ4¬ ¦ � ��<�� · i .�.vA µ

: A 2 ø ò � A = �!µwAß¬ ¦0±�¡ ó D · � µ 2 �4óB ÿ ¶¨�·¸�ñµ�øk¨�ó0¯�� D ·���µ ² ¬ � Î ¦  _ � �¸·�� ±�Ã� µ>A ¡ ¬ Ã §Öµ � � ¶¨ Þ«�7 ¬ ±�¦¢®©¤�± Y « ¬ ±@¤*� óm¯ ¡  _¬?óB �¨ � ¬®�À �jW ¶§�§��vÉ� � �v  ¡ªÿ ¬�� ¡ §� _¬ �0¡�± Î¸4� � ¬]  ± ¬ Û ¦ µ2u±-ìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�dÓGHI3egf�[ l � �î�(G�`?I�[BF9[�`wZ\[ÓG�`¬�qp¼�{Í · « �vÎ4¬ ¦.<�� � ��<?��� · < ��� A µ
: A.#ó �u. = A8µ � µ Aßkó D �v�À¬?§²§ª¬ � µ �(G�`'°�[]» l `wn�oµrudv_ad µ�� �0¡²± óB¬] _ ±@7 � ±�Ã �s� �9Dk¦8¡�± �î�v �¯�¬ Þ�s�v  ¡ ó ¦ µw� �0¡�± óB¬] _ ± · ±�¡ªÿ ¬ �0¦�¡  oÊ�� � ¬ ¦�¦ · < � �u. µ
: A. ¦ � � = 5 µ�A. ¦ ¬4µ V ¬] _¬ � � ¡�±�¡�¦   ¡ óÁ� ±�± ¬?�4§ ¡�± Î¸�À � ó]§²¨ ¦  _¬ �0¡�± Î�·óB¶� «�� ¬ ¦0¦�¡  ± ·!ó]§�� ¦�¦�¡ Â Þó]�v  ¡  ± · � ¬]Î � ¬ ¦�¦�¡  ± ·�� ±�Ãñ� ¬?§��v _¬ Ã  «   ¡ � ¡�� �v  ¡  ±ñ«�� 4É�§ª¬?� ¦ µ ìMF_G�Z\[][9^�_a`cb�dÄGHI

��³
³L³ · ����9H<4<�Cv® i4i <¢.¹� i4i > � · < ��� � µ
: ø ¤ � � � =  µ W µ!øk¯��v�W¬ � ·¼A:µ ¤ Î � � Û �4§Ö·�� ±�Ã �ñµq�Ä¬?¯  ��kµ=øh�
A 2 � � ®�¤Ý¦ ó]�4§��vÉ�§ª¬ « � � �4§ Þ§ª¬?§�ó]§�� ¦�¦�¡ Â�¬ � �À �8Ã �v ���� ¡²±�¡�± Î�µ 2H±ñìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d°G_I;egf�[ji�i�`w^��v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o

�(G�`?I�[BF9[�`wZ\[=G�`ïë>[BF\r�±�nvF�b�[�z|n�e}n�~]nud¢[�d]Î¶ë´±�z{Ê · « �vÎ4¬ ¦ � A4Au� � � � µ
�Ä � Î¶� ±5 �4¨��;�s� ±�± · < ��� � µ
: ø � . i = ¤ µ�ø#  � ¬?¯�§|� ±�Ã¶ µ � ¯� ¦ ¯|µ W §�¨ ¦  _¬ � ¬ ±�¦ ¬?�©É�§ª¬ ¦H� � D#±  Û §ª¬ Ã Î4¬ � ¬?¨ ¦ ¬8� � �4�Á¬ ÞÛ  �]D �À � óB¶�©É ¡�±�¡�± Î « � �   ¡   ¡  ±�¡�± Î ¦ µðº G�mkF\`wn�o�G_I��¬n�Z�f�_g`�[¡±¼[9nvF\`'_g`cbÀÆ�[¢¥

d¢[]nvFÂZ¢f · « �vÎ4¬ ¦*>�® � �4>����k<�� · i .�. i µ
: ø � � .�. = ¤ µ|ø#  � ¬?¯�§	·  µ � ¯� ¦ ¯|·�� ±�Ã A:µw�ÄD ± ¬]Ê4µ 2 � « �4óB ß4� ¦�¡ � ¡ §�� �0¡  oÊ®�Á¬?� ¦ ¨ � ¬ ¦  ±Û ¬]É Þ	« �vÎ4¬8ó]§�¨ ¦  _¬ �m¡�± Î�µ 2H±=ìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d©G_I � Û�egf�Á�n�e�_ÖG�`wn�o
�(G�`?I¢[]F�[¢`wZv[6G�` l �J|ÍÄGvFvÄ�d]fkGvt G�` l ��I]GvF¬Í¶[�~jp�[9n4FÂZ¢f*� l3l4l ��i�k�k�kv� · « �vÎ4¬ ¦ � �����qA µ ¤*¤�¤*2 ·i .�.�. µ
: ø  ��. =  µDøk¯� � ¬ß� ±�Ã A8µ  ¶¯ ±�¦  ± µ ¤.¢k¡ ¶�®�v  ¡ ó Ã ¬ �0¡ªÿ �v  ¡  ± 4�Z �¯�¬ «��0¡²± ó ¡ª« §ª¬�4�Z�®� ¢k¡£Þ�©¨�� ¬ ±   �  « Ê�� ±�Ã  �¯�¬ «��m¡�± ó ¡ª« §�¬�4�Z� ¡�±�¡ �6¨�� ó �  ¦�¦ ¬ ±   �  « Ê4µ ��³L³
³«��F�n�`�d\¥

n�Z�e�_ÖG�`�d�G�`½�v`?IBG4Fvs�n�e�_ÖG�`¿��fh[0GvF\r · i ��9H<�Cv® i ���#>�� · < � ��. µ
i A >



: ø 585 ��� = 5 µ#økóm¯�§ª#¬]Î4¬?§Ö· � µ 5 � � Ê «�¡�¦ ·¶� ±�Ã�Ï µ 5 ¨��®� � µ���� � �4§²§ª¬?§��6¨�§ª  ¡ §ª¬ ÿ ¬?§��4§�Î4 �0¡  �¯�� ¦�À � �©¨�§�  ¡£Þ óB ±�¦   � � ¡²±  ~Î � � « ¯ « � �   ¡   ¡  ±�¡�± Î�µ � ¬?ó0¯ ±�¡ ó]�4§¸Aß¬ «  �   ��� Þ�.¶>k< · V ¬ «  4� W ¶� « ¨� _¬ � ø�óvµ�� ±�Ã=��± Î�·'· ±�¡ªÿ µ�4��� ¡�±�± ¬ ¦ 4 ��k· < ����� µ
: ø 585 A .�. = ² µkøk� � Û � � · � µ 5 � � Ê «�¡²¦ ·  µ 5  ±�¦  �� ± ·#� ±�Ã� µ�A ¡ ¬ Ã §Öµ ¤*«�« § ¡ ó]�v  ¡  ± 4� Ã�¡ �Á¬ ±�Þ¦�¡  ± �4§ ¡  �Ê � ¬ Ã ¨�óB  ¡  ±-¡�±°� ¬?óB¶�s�Á¬ ±�Ã ¬ �M¦ Ê ¦  _¬?� ¦ì� ��ó]� ¦ ¬ ¦  �¨ Ã Ê4µ 2u±¿Í¶[¹~]Ð)z{z

ÍÄGvFvÄ�dvf#Gvt´ñ · i .�.�. µ
: ø'� 5 ò .�< = 2 µßø# _ ¡ ó]�k·�A:µ"�Ä ���0¡²¦ · V µ 5 � � Î4¬ � ·��~µ 5 �4� ¦ ¯�D¬ D ·ß� ±�Ã 	:µ ² �4§�� D#�0¡�¦ ¯ ± � ± µW ¯� �0Ã ®ü¤ ¦ ó]�4§��vÉ�§�¬¦�!¬]¬ �_Þ �  Þ �!¬]¬ � §�D D ¨ « ¦ ¬ ��ÿk¡ óB¬Y�W �=¡�±  _¬ �m± ¬] =� «�« § ¡ ó]� Þ  ¡  ±�¦ µ 2u±ñì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�d°GHI�egf�[ l � �òp���ª)�"�
�½� �(G�`?I�[BF9[�`�Zv[ · « �vÎ4¬ ¦s<BA � �<���. · i .�.�< µ
: ø��:Ê � � = �!µ�øk�©ÊD �¯�µ W §²¨ ¦  _¬ �0¡�± Î ¦ ¬��D¨�¬ ± óB¬ ¦ Û ¡  �¯X	 ¡�Ã�Ã ¬ ± �î� �9D  ÿ �s Ã ¬?§ ¦ µ 2H± l ^�¥

°un�`�Zv[\d�_g`½Á�[¢mkFÂn�o´�v`?IBG4Fvs�n�e�_ÖG�`hì%FHG�Z\[\dvdv_g`cb�p'rud\e�[¢s|d · « �vÎ4¬ ¦4�qA ��� � A · < ��� � µ
: ø�ø � � = �!µ�øk�4�s� � �v  ¡ � ±�Ãþ7 µø Û ¬]¬ ± ¬]Ê4µ � ¬ ± ¬ � �4§ ¡��?¡�± Î Ã �v ��� _ «��  ÿ#¡²Ã ¬Á� ±  ± Êk� ¡  oÊÛ ¯�¬ ±°Ã�¡�¦ ó]§ª ¦0¡�± Î ¡�± �W � �s�v  ¡  ± µ 2u±�ìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d8GHI{egfh[ � Û�egf l `>`'m'n�owp>rus3tkG�¥

dv_gmhsöG�`ÄìMF\_g`wZ¢_ßtwoy[\d©GHI4z|n�e}nc~9nud�[|p'rud\e�[¢s�d��;ì)�
z�p�� · « �vÎ4¬ <?�4� · < ��� � µ
: ø � .�. = � µzøk§� ±�¡ � � ±�Ã � µ � ¡�¦ ¯ É#Ê4µ ¤ Î4Î¶§�¶�Á¬ � �v  ¡ªÿ ¬ ¡�± �À � �®�v  ¡  ± É�4 _ �§ª¬ ± ¬?ó D µ 2u±l ^�°un�`wZ\[\dj_g`�Á�[¢mkFÂn�o��v`?I]GvF\s�n�e�_;G�`@ì%FHG�Zv[\dvdv_g`cb¶p'rud\e�[¢s�d\¥ � iÚ��Á3�_ìJp�� · « �vÎ4¬ ¦

�k<������ i > · i .�.�. µ
: øký ��� = �!µ�øk�:Ê# �¯¸� ±�Ã V µ�ýþ¶§ « ¬ �  ]µ ¤�± ¬ ÿ �4§²¨��v  ¡  ± 4��§ ¡�± ¬?� � §ªÊ°óB¶�:É ¡²±�¡�± Î Ã ¬ ±�¦�¡  �Ê¬ ¦   ¡ �s�v _ �m¦ßÿk¡ � ¦  ��4ó Dk¡�± Î�µ �¬n�Z¢f�_a`´[)±�[9n4Fv`'_g`cb · >���9H<�ä i Cv® � >��#� � ·  ¨�§ªÊ < ����� µ
: ø Û ¬ . i = 7 µ¶ø Û ¬]¬ ± ¬]Ê4µ ¤ óm¯ ¡ ¬ ÿk¡�± Î D Þ � ±  ± Êk� ¡  �Ê «��0¡ªÿ �4óBÊ «�� 4 _¬?óB  ¡  ± ¨ ¦�¡�± Î*Î4¬ ± ¬ � �4§ ¡ª� � Þ  ¡  ± � ±�ÃÄ¦ ¨ «�«�� ¬ ¦�¦0¡  ± µ �v`we�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o º G�mkFv`�n�o�G�` Ç `wZ\[BF�e}n�_g`>e�ruÎ�ó¸m�ÙvÙ�_g`�[\dvd

n�`w^�Ð�`�G�ÃJo�[]^�bc[¢¥�~]nud¢[]^,p'rud\e�[�s|d · <¢.�9 � Cv® � �#<v� � �4� · i .�. i µ
i A4A



: ø ¾Ó� i = 7 µ ¤ µ#ø�¯�¬ «�« � ±�Ã�¾ µ Ï � �mÃ�¡ µ �Ä� ¢�¡ �6¨�� § ¡yD ¬?§ ¡ ¯�# Ã6� ¬?óB ±�¦   � ¨�óB  ¡  ± �À � ¬?� ¡�¦HÞ¦�¡  ±  _¶�Á4Î � � « ¯DÊ4µ ��³
³
³ô��F�n�`�d�n�Z�e�_ÖG�`�dÄG�`*s�[9^�_�Z]n�oH_gs�n�b�_g`cb · <�®�<4<?>���< i4i ·< � � i µ
: � � .¶> = 	:µ � � D �4�6¨ � ��� ±�Ã�¾ µ��î�v  ¦ ¨��Á4 _�µ W  Þ ó]§�¨ ¦  _¬ �0¡�± Î©�À �  _¬ ¢  %ó]�v _¬]Î4 �0¡�� �v  ¡  ± µ

�v`?I]GvFvs�n�e�_ÖG�`hì%FHG�Zv[\dvdv_g`cb�p�G�Z¢_}[¢e�r-G_I º n\thn�` º G�mkFv`wn�o · i .�.¶> µ
: Ï � « � � = Ï µ � µ Ï � «�±�¡�D µ p>e}n�e�_ad\e�_�Z]n�o¸±�[9n4Fv`'_g`cbX��f�[�GvF\r µzý ¡ §ª¬]Ê Þ	2u±  _¬ �0¦ ó ¡ ¬ ± óB¬4· < ��� � µ
: Ï3WJ. i =  µ Ï � ¡�Ã Ê¶��� ±�Ã¡W µ W § ¡ �W _ ± µ � �0¡ªÿ �4óBÊ «�� ¬ ¦ ¬ �0ÿ#¡�± Î©� ¦�¦ kó ¡ �v  ¡  ±°� ¨�§�¬*� ¡�±�¡�± Î ¡�±ÿ ¬ �   ¡ ó]�4§�§�Ê « � �   ¡   ¡  ± ¬ Ã�Ã �v ��kµ 2H±¸ì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�d6G_I�egfh[{�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o"�(G�`?I�[BF\¥

[�`wZ\[ÓG�`�Ð�`�G�ÃJo�[]^�bc[�z�_ad�ZmG�°�[]Fvrjn�`w^�z|n�e}n��¤_a`>_a`cb���Ð)z{zJ� · « �vÎ4¬ ¦"�4> � ���qA4A ·i .�. i µ
: Ï3WJ.¶> =  µ Ï � ¡�Ã Ê¶�þ� ±�Ã*W µ W § ¡ �W _ ± µ¤� �0¡ªÿ �4óBÊ «�� ¬ ¦ ¬ ��ÿk¡�± Îîó]§²¨ ¦  _¬ �0¡�± Îî ±�ÿ ¬ �   ¡ ó]�4§�§ªÊ« � �   ¡   ¡  ± ¬ Ã:Ã �v ��kµ 2H±�ì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�d.GHIJegfh[ © egf l � �ãp���ª�Ð)z{z/�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�o

�(G�`?I�[BF9[�`wZ\[YG�`%Ð�`�G�ÃJoy[9^�b�[,z�_ad�ZmG�°�[]FvrÀn�`w^�z|n�e}n¦�¦_g`'_g`cbå�gÐ)z{z�� · « �vÎ4¬ ¦i .���� i < � · i .�.¶> µ
: ý@� ���#< = øZµ 7 µqý@� �0± ¬ � µ�A.� ±�Ã ¶� ¡ª� ¬ Ã6� ¬ ¦_«  ±�¦ ¬ ®¤á¦ ¨ �0ÿ ¬]Ê8 _¬?ó0¯ ±�¡ �D¨�¬��W � ¬?§ ¡ � ¡�± �v  ¡�± Î¬ ÿ � ¦0¡ªÿ ¬¸� ±�¦ Û ¬ � É ¡ � ¦ µÚº G�mkF\`wn�oßGHI,egfh[ l s�[]Fv_�Z]n�`%p>e}n�e�_ad\e�_�Z]n�o l d]d]G�Z¢_�n�e�_ÖG�` ·

����9Ö>4>��¶Cv®e�4�qAu�#�4�4� · < � �#< µ
: ýþ¶§ �4i = V µ�	:µ(ýþ¶§ « ¬ �  ]µ�ø# ��4ó D ¬ Ã Î4¬ ± ¬ � �4§ ¡ª� �v  ¡  ± µ Á|[�mkFÂn�oLÁ�[�e�ÃzGvF]Ä¹d · � ® i A�<v� i ��� ·< ���4i µ
: Å  � � = 7 µ�Åf¨=� ±�Ã �ñµ   �0Ã � ± µ
Y ± óB ± ÿ ¬ � Î4¬ ± óB¬ «��  « ¬ �   ¡ ¬ ¦ 4�� �¯�¬ � �,�4§ªÎ4 �0¡  �¯���À � Î¶�4¨ ¦�¦�¡ � ± � ¡£¢  �¨ � ¬ ¦ µ Á|[�mkFÂn�oH�(G�s3twm�e}n�e�_ÖG�` · ��®�< i�� ��< � < · < ��� � µ
: ¾ �4� � � = 5 µ ¾ �4�s� ±�¡�¦ ¯ ¡ µ V ¡�¦   �0¡ É�¨� _¬ Ã óB# « ¬ � �v  ¡ªÿ ¬ ² �?Ê4¬ ¦0¡ � ± §ª¬?� �0±�¡�± Î ¦   � �v _¬]Î ¡ ¬ ¦ µ

�v`?I]GvFvs�n�e�_ÖG�`Àn�`w^¤�(G�s3twm�e}n�e�_ÖG�` · < � .h® i4i � � � · < ��� � µ
i A �



: ¾ �v ��� = ¤ µ W µ ¾ �v�µõ	* Û  _ Î4¬ ± ¬ � �v _¬¥� ±�Ã ¬ ¢ óm¯�� ± Î4¬ ¦ ¬?ó � ¬]  ¦ µ 2H±ûìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�dGHI;egfh[jiwÛ�egf l `>`'m'n�o¼p>rus3tkG�dv_gm�s G�`¦ó´mh`w^�n�s�[�`>e}n�o§d®GHI��(G�s3twm�e�[BF;pwZ¢_}[�`�Zv[
�gó����qp�� · « �vÎ4¬ ¦:<�� i ��<���� · < � ��� µ

: �¸	 ¤ � � = �@µ���� Dk¡ · W µ�	.�·¶� ±�Ã A8µ ¤ Î � � Û �4§Öµ���� � �4§�§ª¬?§#ó]§�� ¦�¦�¡ Â�ó]�v  ¡  ±  ± ø��¶� ¦ Ê ¦  _¬?� ¦ µ2u±Äì%FHG�Zv[][]^�_g`cb�d6G_I�egfh[ � d\e�ÍÄGvFvÄ�dvf#GvtüG�`¡Ø)_�b�f®ì�[]FÀI]GvF\s�n�`wZv[)z|n�e}nj�¤_a`'_g`cb
�}_g`¬Z0G�`�ö\mh`wZ�e�_ÖG�`¤Ã�_�egf��_ìzì"p�� · < ��� � µ

: �ø Ï4.vA = 	:µ>��¯� ± Î�·  µ�øk¯ ¡ ·D� ±�Ã �ñµ Ïf¡�¦  ±  �� ¡ µ V ¬] _¬?óB  ¡�± Îs¨ ± ¨ ¦ ¨��4§��4óB  ¡ªÿk¡  �Ê ¡�±sÿk¡�Ã ¬]�µ2u±hìMF_G�Zv[v[9^�_g`cb�d�GHI�egfh[)��³L³
³¿�v`>e�[BF\`wn�e�_ÖG�`wn�oJ�(G�`?I�[BF9[�`�Zv[�G�`%�(G�s3twm�e�[BF¦ë _g¥
dv_ÖG�`Xn�`w^Áì�n�e�e�[BF\`½Æ�[9ZmG9b�`'_�e�_ÖG�` · « �vÎ4¬ ¦*�k< � �#� i � · i .�.vA µ

i A��



÷ F�ø �
ø � ¨q÷�� ± �4�Ä¬ � ¨�Î¶¨ Û � ¦ É� �0±�¡�± ý@� � � ± Î¶�4§	· 2H±�Ã�¡ �kµ(øk¯�¬ � ¬?óB¬ ¡ªÿ ¬ Ã ¯�¬ � ² �4óm¯�¬?§ª � 4� � ¬?óm¯ ± ¶§ Þ4Î4Ê Ã ¬]Î � ¬]¬ ¡�±Y� §ª¬?óB  �0¡ ó]�4§ �z± Î ¡�± ¬]¬ �0¡�± Î°� � ¶� 2H±�Ã�¡ � ±î2H±�¦   ¡  �¨� _¬�4� � ¬?ó0¯ ± ¶§�4Î4Ê4·-�î� Ã�� � ¦ ·2H±�Ã�¡ � ¡�±�¤ ¨�Î¶¨ ¦   < ����� � ±�Ã �î� ¦  _¬ � 4�(økó ¡ ¬ ± óB¬ Ã ¬]Î � ¬]¬ ¡²±-� §ª¬?óB  �0¡ ó]�4§�� ±�Ã¡W ¶� « ¨� _¬ �%�z±kÞÎ ¡²± ¬]¬ �0¡�± Îf� � ¶�  �¯�¬�· ±�¡ªÿ ¬ �m¦�¡  �Ê©4� � ¬ ¢ � ¦ �v  ¤ ¨ ¦   ¡�±�¡�± V ¬?óB¬?�©É�¬ � i .�.�< µ�øk¯�¬ ¡²¦ ó]¨ ��� ¬ ±  �§ªÊ« ¨ �0¦ ¨ ¡²± Î�¯�¬ � �z¯�µ V µ ¡�±  �¯�¬ W ¶� « ¨� _¬ ���z± Î ¡�± ¬]¬ �0¡�± Î8� � ¬?�:4�� �¯�¬ V ¬ « � �  ��s¬ ±  �4� � §ª¬?óB  �0¡ªÞó]�4§�� ±�Ã¤W ¶� « ¨� _¬ ����± Î ¡�± ¬]¬ �m¡�± Î®�v f �¯�¬;· ±�¡ªÿ ¬ �0¦�¡  oÊ¸4� � ¬ ¢ � ¦ �v  ¤ ¨ ¦   ¡�± µ4	.¬ �Ó¡�±  _¬ � ¬ ¦   ¦¡²± ó]§�¨ Ã ¬ ¦  ��v  ¡�¦   ¡ ó]�4§ « �v _ _¬ �0±¥� ¬?óB4Î ±�¡   ¡  ± ·(�s�4ó0¯ ¡�± ¬°§�¬?� �0±�¡�± Î�·! «   ¡ � ¡ª� �v  ¡  ±  �¯�¬] � Êñ� ±�ÃóB ±Dÿ ¬ ¢ � ± �4§ªÊ ¦�¡�¦ µ
�!¬ � �®� ± ¬ ±   ¤*Ã�Ã�� ¬ ¦�¦¢®(2H±�±  ÿ �v  ¡  ±Ä�z± ó]§�� ÿ ¬4·>��§��v  A�. i ² ·ø#  � ¬]¬]  � �µ i · � � �m± � D �k·�ø#¬?ó]¨ ±�Ã ¬ � �vÉ�� Ã¤�±�Ã ¯ � �|� � � Ã ¬ ¦ ¯�· � .�.�.�<�� · 2H±�Ã�¡ �
� ¯ ¡�¦%Ã�¡�¦0¦ ¬ �  ��v  ¡  ± Û � ¦  �Ê « ¬ ¦ ¬]  Û ¡  �¯ 7µù � � Å i�ú T É#Ê- �¯�¬8�4¨� �¯� � µ
�}ûæüìý�þuÿ��
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